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Sr. Editor:

Tras leer la Disposicion final primera del Real
Decreto-ley 12/2026, de 26 de mayo (1), re-
sulta oportuno formular algunas objeciones
desde la perspectiva de la técnica normativa
y de los limites constitucionales del decreto-
ley. La citada disposicion introduce una mo-
dificacion sustantiva del régimen de aporta-
cion farmacéutica que carece de conexion
material suficiente con el objeto principal de
la norma: la declaracion de acontecimientos
de excepcional interés publico y la regulacion
de sus beneficios fiscales asociados.

En primer lugar, cabe objetar la vulnera-
cion del principio de homogeneidad norma-
tiva. Y ello con base en que el contenido
principal de esa norma juridica se centra en
medidas de naturaleza tributaria y promo-
cional vinculadas a acontecimientos de ex-

DOIl:https://doi.org/10.53519/analesranf.2026.92.03.01

cepcional interés publico. Sin embargo, la
referida disposicion final primera modifica el
articulo 102.6.a) del texto refundido de la Ley
de garantias y uso racional de los medica-
mentos y productos sanitarios (2). Existe, por
tanto, una evidente heterogeneidad material
entre el nlcleo regulatorio de la norma —be-
neficios fiscales y acontecimientos publicos—
y la modificacion sanitaria y farmacéutica in-
troducida.

El Tribunal Constitucional ha exigido reite-
radamente un minimo de conexion funcional
o teleologica entre las disposiciones incorpo-
radas y el objeto de la norma. La inclusion de
una correccion del copago farmacéutico en
una disposicion dedicada a incentivos fiscales
para eventos culturales y deportivos puede
considerarse contraria a las exigencias de se-

ISSN: 1697-4271 E-ISSN: 1697-428X/Derechos Reservados © 2026 Real Academia Nacional de Farmacia.
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guridad juridica del articulo 9.3 de la Consti-
tucion Espanola (3).

En segundo lugar, debe destacarse la insu-
ficiente «conexion de sentido» exigida por el
articulo 86 de la Constitucion (3). La juris-
prudencia constitucional requiere, ademas de
la concurrencia de extraordinaria y urgente
necesidad, una relacion directa entre la si-
tuacion de urgencia y las medidas adoptadas.
Sin embargo, la urgencia que justificaria la
declaracion de acontecimientos de excepcio-
nal interés publico no guarda relacion inme-
diata con la rectificacion del régimen de
aportacion farmacéutica.

Aunque el legislador justifica la reforma
alegando que el Real Decreto-ley 11/2026 (4)
introdujo erroneamente la referencia al ca-
racter «mensual» de la aportacion maxima,
dicha correccion técnica deberia haberse
aprobado mediante una norma auténoma y
especifica, y no a través de una disposicion
final insertada en una norma de caracter fis-
cal-promocional.

Asimismo, la disposicion suscita objeciones
por afectar a principios de buena regulacion
recogidos en el articulo 129 de la Ley 39/2015
(5), en particular los de seguridad juridica,
transparencia y coherencia normativa.

En conclusion, nos hallamos ante un nuevo
ejemplo del uso expansivo de las disposicio-
nes finales como mecanismo para introducir
reformas ajenas al contenido central de la
norma, lo que desdibuja la funcion constitu-
cional del decreto-ley como instrumento ex-

Legal and Technical Critique of the First Final...
Medicines and Medical Devices
Alfonso Noguera Pena
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cepcional reservado a supuestos de extraor-
dinaria y urgente necesidad.
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PALABRAS CLAVE RESUMEN

Institltolde Francia En la primera parte de este trabajo se formula una introduccion a los
Primera Clase comienzos del Instituto de Artes y Ciencias de Francia, creado por la
Seccién de Quimica Convencion tras la supresion de las Academias. Se presta atencion a los
Sociedad de Farmacia primeros miembros pertenecientes a la Seccion de Quimica de la Clase
de Paris 1.2 de Ciencias Fisicas y Matematicas en los inicios del funcionamiento
Escuela de Farmacia del Instituto, a finales del siglo XVIII. Se incide de forma especial en los

=== farmacéuticos que forman parte de los seis miembros de la Seccion de
Quimica. Aspectos tales como la creacion del Colegio de Farmacia, de la
Escuela de Farmacia, de la Sociedad de Farmacia de Paris (origen de la
Academia Nacional de Farmacia) o de la Escuela de Salubridad de Paris,
que se enmarcan en el contexto de la época, también han sido objeto de
consideracion. Los farmacéuticos han sido elementos activos en la
creacion, funcionamiento y gestion de importantes sociedades
cientificas, como se comprueba a lo largo de esta memoria. La farmacia
ha sido no pocas veces uno de los aspectos olvidados de la quimica, hasta
el punto de omitirse en los estudios llevados a cabo contribuciones
importantes realizadas por farmacéuticos y médicos con formacion
quimica. Se pone a disposicion de los lectores una abundante bibliografia
que puede servir como fuente de informacion a los estudiosos interesados
en esta tematica.
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ABSTRACT

The first part of this study introduces the beginnings of the French
Institute of Arts and Sciences, created by the Convention after the
suppression of the Academies. Attention is given to the first members of
the Chemistry Section of the First Class of Physical and Mathematical
Sciences at the Institute’s inception in the late 18th century. Special
emphasis is placed on the pharmacists among the six members of the
Chemistry Section. Aspects such as the creation of the College of
Pharmacy, the School of Pharmacy, the Paris Pharmaceutical Society
(the precursor of the National Academy of Pharmacy) and the Paris
School of Public Health, all within the context of the period, are also
considered. Pharmacists have been active participants in the creation,
operation and management of important scientific societies, as
demonstrated throughout this study. Pharmacy has often been one of
the overlooked aspects of chemistry, to the point that important
contributions made by pharmacists and chemically trained physicians
have been omitted from studies. A substantial bibliography is provided,
which can serve as a valuable source of information for scholars
interested in this subject.

1. INTRODUCCION

Las Academias fundadas por Luis XIII (1601-
1643), el Justo, y Luis XIV (1638-1715), el
Grande —Francesa (1635), de Inscripciones y
Bellas Letras (1663), de Ciencias (1666), de
Pintura y Escultura (1648) y de Arquitectura
(1671)—, adscritas posteriormente al Instituto
Nacional de Artes y Ciencias de Francia crea-
do por la Convencidn, se reorganizan bajo el
Gobierno Consular y la Restauracion, y se
completan bajo el Gobierno de Julio de 1830
(1). Las etapas clave de la historia francesa se
muestran en la Tabla 1. La Real Academia de
Ciencias, suprimida como el resto en 1793, se
incorpora en 1795 al Instituto Nacional de
Ciencias y Artes como la primera de sus tres
clases (Ciencias Fisicas y Matematicas; Cien-
cias Morales y Politicas, y Literatura y Bellas
Artes). La diferencia mas sensible con respec-
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to al Antiguo Régimen era la creacion de una
clase de Ciencias Morales y Politicas.

El 23 de enero de 1803, el ministro del Inte-
rior Jean-Antoine Chaptal (1756-1832) propo-
ne a los consules de la RepUblica una nueva
organizacion que restablece, bajo nombres
nuevos, las cuatro Academias del Antiguo Ré-
gimen y suprime ademas la clase recién insti-
tuida de Ciencias Morales y Politicas. Tras la
caida del Imperio, la Académie des sciences
recupera su nombre primitivo por el articulo
14 de la ordenanza real de Luis XVIII (1755-
1824) de 21 de marzo de 1816, bajo el minis-
terio de Vincent-Marie Viénot de Vaublanc
(1756-1845), conde de Vaublanc, y conserva
su distribucion por secciones. La ordenanza
de 26 de octubre de 1832, precedida de un
elocuente informe de Francois Guizot (1787-
1874), entonces ministro de Instruccion Publi-
ca, restablecia la Academia de Ciencias Mora-
les y Politicas y fijaba definitivamente los tér

An. R. Acad. Farm.
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minos de la organizacion del Instituto, que en
general han prevalecido a lo largo del tiempo.

En un trabajo previo, la presencia de la far-

macia en la seccion de quimica (2) de la Real
Academia Francesa de Ciencias (Academia de
Ciencias de Paris) ha sido objeto de conside-
racion y estudio (periodo 1666-1793). En otro
se ha pasado revista a la quimica (analitica) y
la farmacia en el origen de algunas socieda-
des cientificas (3), prestando especial aten-
cion a los casos de Francia, Inglaterra y Hun-
gria, y se ha detallado la estructura de la Real
Academia de Ciencias de Paris y del Instituto
de Francia, asi como las distintas clases que lo
componen. La farmacia britanica también se
ha tomado en consideracion en estos Anales a
través de la figura de Theophilus Redwood
(1806-1892) (4), uno de sus héroes, y de la
comparacion de la Royal Pharmaceutical So-
ciety con la Royal Society of Chemistry y la
Royal Society (5). En este trabajo se contem-
plan aspectos no desarrollados sobre la pre-
sencia de la farmacia en la Academia de Cien-
cias, complementarios de los estudios referi-
dos.

2. LA ACADEMIA DE CIENCIAS TRAS LA
CREACION DEL INSTITUTO DE FRANCIA

El 8 de agosto de 1793, tras un informe del
abate Henri-Jean-Baptiste Grégoire (1750-
1831) (6):
“Les regards ne doivent plus rencontrer sur le
sol francais d’institutions qui dérogent aux
principes éternels que nous avons consacres ;
et cependant quelques-unes, qui portent en-
core U’empreinte du despotisme heurtant
l’égalité, avaient échappé a la réforme géné-
rale : ce sont les Académies”
y un discurso muy violento de Jacques-Louis
David (1748-1825), el pintor, se procede, me-
diante un decreto de la Convencion Nacional
(1792-1795) que contenia solo dos articulos, a
la supresion de las Academias existentes en
Francia. La Convencion era la asamblea cons-

An. R. Acad. Farm.
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tituyente que gobernd Francia durante la eta-
pa radical de la Revolucién francesa. Se pone
asi en practica, en un momento en el que pre-
valece la pasion por la igualdad, la idea de Sé-
bastien-Roch Nicolas de Chamfort (1741-
1794), escritor moralista, de “supprimer les
Académies comme une institution inutile”

(7).

Tabla 1. Etapas de la historia moderna de
Francia

Etapa Periodo
Antiguo Régimen anterior a 1789
Revolucién 1789-1799
Primer Imperio 1804-1815
Restauracion 1815-1830
Monarquia de Julio 1830-1848
Segunda RepUblica 1848-1852
Segundo Imperio 1852-1870
Tercera RepUblica 1870-1940

No obstante, el 25 de octubre de 1795 la Con-
vencion da via libre a la creacion de otro
cuerpo unificado de ciencias y artes, confor-
me al articulo 298 de la Constitucion del ano
lll, de 22 de agosto de 1795:

“un Institut national chargé de recueillir les
découvertes, de perfectionner les arts et les
sciences”

idea que ya habia manejado en su dia Jean-
Baptiste Colbert (1619-1683), ministro de Luis
XIV bajo cuyo patrocinio se crea la “Académie
des sciences”, y a la que se habia resistido la
“Académie francaise”, la mas antigua de to-
das, segln advierte Bernard Le Bovier de Fon-
tenelle (1657-1757), secretario perpetuo, en
su Histoire de [’ Académie royale des sciences.

Maury (1864, p. 338) lo expresa (1) con es-
tas palabras:

“Le principe nouveau que U’Institut consacra,
plutot qu’il introduisit... ce fut celui de "uni-
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té, unité absolue, étendue a toutes les bran-

ches des sciences et arts. La création de U’Ins-

titut réalisait ainsi, dans l'ordre de Uintelli-
gence, le principe de l’unité donné pour base

a Etat, celui de la solidarité de nos connais-

sances, que la philosophie du dix-huitieme

siecle avait proclamé et qui venait de rece-
voir son application dans la colossale entre-
prise de 'Encyclopédie”.

La iniciativa de la puesta en marcha del Ins-
tituto de Ciencias y Artes o Instituto Nacional
de Academias, perteneciente a toda la Repu-
blica, con sede en Paris, que aglutina a todas
las academias tal como previamente existian,
estaba implicita en el informe de Grégoire
(6):

“En conclusion, Grégoire souhaitait des me-
sures prochaines « pour que, du milieu des
décombres, ce sanctuaire des arts, s’élevant
sous les auspices de la liberté, présente la
réunion organisée de tous les savants et de
tous les moyens de science ; votre Comité
d’instruction publique, annoncait-il, doit in-
cessamment vous développer ses vues a cet
égard »”.

El Instituto, compuesto por 144 miembros
residentes en Paris y un nimero igual de aso-
ciados distribuidos por todo el territorio de la
Repulblica, incluia ademas 24 académicos ex-
tranjeros, ocho por cada una de las tres cla-
ses: 1.2 Ciencias Fisicas y Matematicas, con
diez secciones (10 x 6 = 60 miembros); 2.2
Ciencias Morales y Politicas, con seis seccio-
nes (6 x 6 = 36 miembros), y 3.2 Literatura y
Bellas Artes, con ocho secciones (8 x 6 = 48
miembros). Miembros residentes en Paris: 60
+ 36 + 48 = 144, y un nUmero equivalente de
miembros asociados. A cada seccion corres-
pondian seis miembros residentes en Paris y
seis no residentes. En la sesion de apertura
del Instituto, el 6 de diciembre de 1795, el
ministro del Interior Pierre Bénézech (1749-
1802) (8) lo califica, ante los primeros acadé-
micos nombrados por el Directorio, como el
“sanctuaire du génie”.
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El Directorio (1795-1799), compuesto por
cinco miembros, era el régimen ejecutivo de
la Primera RepuUblica francesa instaurado tras
la caida de Robespierre para estabilizar la Re-
volucion. Concluye con el golpe de Estado de
Napoledn Bonaparte (1769-1821) del 9 de no-
viembre de 1799, tras el cual se establece el
Consulado (1799-1804).

El Instituto celebra todas sus sesiones gene-
rales en el Salén de las Cariatides de la anti-
gua Academia de Ciencias (1, 2), en el Palacio
del Louvre. La sesion de apertura solemne se
celebra el 7 de abril de 1796. Ante una multi-
tud de mas de un millar de personas, los cinco
dirigentes del Directorio y los miembros del
Instituto asisten (6) a la primera sesion co-
mun, entre discursos, disertaciones destina-
das al Instituto, declamacioén de versos y lec-
tura de memorias cientificas. Con el fin de
realizar mejoras en el Louvre y acelerar su fi-
nalizacion, por decreto imperial de Napoledn
| de 19 de marzo de 1799 el antiguo Colegio de
las Cuatro Naciones (9), ubicado frente al
Louvre, paso a ser la sede provisional del Ins-
tituto de Francia. Jules Raymond Mazarin
(1602-1661), el cardenal Mazarino, sucedio a
Armand Jean du Plessis (1585-1642), el carde-
nal Richelieu, en el cargo de ministro princi-
pal de Francia, estuvo al servicio de Luis Xlll y
de Luis XIV, y destind en su testamento una
inmensa fortuna a la construccion de este
complejo, que también se conoce con el nom-
bre de Colegio Mazarino.

Antoine-Laurent-Thomas Vaudoyer (1756-
1846), arquitecto del palacio, recibi6 el en-
cargo de adaptar el edificio a su nueva fun-
cion y transformo la capilla en un salon para
las reuniones y las sesiones solemnes y publi-
cas de los académicos. Esta propiedad, que
paso a ser estatal durante la Revolucion, ha-
bia sido transformada sucesivamente desde
1792 en prision, hasta la muerte de Maximi-
lien Robespierre (1758-1794); luego en la
“Ecole centrale supérieure”, bajo la direccion
de Alexandre Brongniart (1770-1847), y mas
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tarde, mediante decreto de 11 de octubre de
1801, en la “Ecole des beaux-arts”. En la Fig.
1 se muestra un grabado del antiguo Colegio
de las Cuatro Naciones. La nueva instalacion
fue inaugurada el 4 de octubre de 1806 por la
clase de Bellas Artes y, con el tiempo, esta
ubicacion provisional se torné definitiva.

La seccion de Quimica de la nueva Acade-
mia de Ciencias se separa de la de Fisica (liga-
da al grupo de las Matematicas y la Astrono-
mia) y se incluye como ciencia natural (Tabla
2), a pesar de que una parte de la revolucion
quimica de Antoine-Laurent Lavoisier (1743-
1794) se habia construido sobre la base de asi-
milar la quimica (10) a una ciencia fisica. Esta
medida, en la practica, contribuy6 a incre-
mentar la importancia de la quimica, que se
convierte en una ciencia lider en la segunda
division, en vez de permanecer como secun-
daria en la primera. Mas adelante, el gran de-
sarrollo que experimentan ambas y sus inter-
relaciones mutuas justifican una Unica divi-
sion.

Tabla 2. Secciones de la Clase 1.2, Ciencias Ma-
tematicas y Fisicas, del Instituto de Francia
(Academia de Ciencias) (1, 3)

N° Seccion

Matematicas

—_

Artes Mecanicas

Astronomia

Fisica Experimental

Quimica

Historia Natural y Mineralogia

Botanica y Fisica Vegetal

Anatomia y Zoologia

O (0| N | N W|N

Medicina y Cirugia

—_
o

Economia Rural y Veterinaria

En la Fig. 2 se muestran sellos conmemorati-
vos de la creacion de la Academia de Ciencias
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(tricentenario y tricentésimo quincuagésimo
aniversario), del Instituto de Francia (bicen-
tenario y ducentésimo decimonoveno aniver-
sario) y del Museo de Historia Natural (bicen-
tenario), fundado por decreto de la Conven-
cion de 10 de junio de 1793, heredero del an-
tiguo “Jardin du Roy” (11), cuyos profesores
eran nombrados bajo el control de la Acade-
mia.

Vsie A College des guatre Vations Progpectus Collegij quatuor Vationum._,

Figura 1. Vista del Colegio de las Cuatro Naciones,
hoy Palacio del Instituto de Francia. Grabado (38 x
50,5 cm) de Israél Silvestre (1621-1691), Paris,
1670. Calcografia del Museo del Louvre, nimero de
inventario 2863.

3. SECCION DE QUIMICA: MIEMBROS
NOMBRADOS POR EL DIRECTORIO Y
NOMBRAMIENTOS COMPLEMENTARIOS

Los dos primeros miembros de la Seccion de
Quimica (1), los quimicos Louis-Bernard Guy-
ton de Morveau (1737-1816) y Claude-Louis
Berthollet (1748-1822), fueron designados por
el Directorio segun decreto de 19 de noviem-
bre de 1795, leido por Bénézech. En la terce-
ra sesion, de 9 de diciembre, la Asamblea re-
suelve nombrar sucesivamente, mediante vo-
tacion individual, a dos miembros de cada
seccion, y tal honor recae, en el caso de la
Seccion de Quimica, en Antoine-Francois de
Fourcroy (1755-1809) y Pierre Bayen (1725-
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O
1798). Guyton de Morveau, Berthollet y Four-
croy habian introducido junto con Lavoisier el
nuevo método de nomenclatura quimica (12),
un par de anos antes de que el propio Lavoi-
sier publicara (1789) su tratado elemental de
quimica (13). Aunque pueda dar la impresion
de que la designacion de los primeros pro-
puestos se debia a que Guyton (14) y Berthol-
let (15) eran representantes de la nueva qui-
mica, sus nombres estaban mas asociados con
la polvora y el salitre.

N
REPUBLIQUE FRANGCAISE

Figura 2. Sellos conmemorativos de la creacion del
Instituto de Francia, del Museo de Historia Natural
(antiguo Jardin del Rey) y de la Academia de Ciencias
de Francia.

La “Société libre des pharmaciens de Paris”
(1796-1803), sobreviviendo al cataclismo re-
volucionario, ocupa el 20 de marzo de 1796,
dos dias antes de la creacion de la “Société de
médecine de Paris”, el puesto del desapareci-
do “College de pharmacie” (16). Este habia
sido creado por declaracion real de Luis XVI
de 25 de abril de 1777, en la que, en esencia,
se aglutinaba a los boticarios franceses en un
nuevo gremio, diferenciandolos de los comer-
ciantes de especias con quienes hasta enton-
ces habian estado agrupados, y en la que se
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reconocia el valor de la farmacia como “art
précieux a ’humanité”, otorgandole a la pro-
fesion una relativa independencia frente al
cuerpo médico al autorizarla a ofrecer cursos
publicos de farmacia, derecho que correspon-
dia previamente solo a la Facultad de Medici-
na de Paris (que data de 1200):

“La Faculté de médecine ne pouvait plus
s’opposer a |’organisation des cours publics,
mais elle continuait a déléguer son Doyen et
deux docteurs en médecine aux examens de
maitrise de pharmacie (arrét du 11 septem-
bre 1778)”.

El Colegio de Farmacia (16) fue instalado
por Jean-Charles-Pierre Lenoir (1732-1807),
lugarteniente general de policia y consejero
de Estado, el 30 de junio de 1777, en las de-
pendencias de la rue de l’Arbaléte, construi-
das en el siglo XVII para continuar la obra de
Charles-Nicolas Houél (1524-1587). Para evi-
tar que sus plantas medicinales volvieran a
ser arrastradas por el rio Bievre, Houél mando
limpiar un campo de antiguas zanjas en pen-
diente, situado al otro lado de la rue de Lour-
cine y que se extendia hacia la rue de U’Arba-
lete, y fundd el “Jardin des apothicaires”
(17), vinculado a la “Maison de la Charité
chrétienne”, sobre la base de una ordenanza
especial de Enrique Il (1551-1589) de octubre
de 1576 (N. Houél, Réglement de [’apothicai-
rerie, college et chapelle de la charité chre-
tienne, 1578-1579). Los maestros boticarios
pasaban a denominarse maestros en farma-
cia. El Colegio impartia cursos gratuitos de
quimica, botanica e historia natural. El Jardin
del Rey fue fundado en 1626 por Guy de La
Brosse (1586-1641), médico de Luis XIll, como
“Jardin Real de Plantas Medicinales”, pero no
fue inaugurado oficialmente hasta 1635, dada
la oposicion manifiesta de la Facultad de Me-
dicina, que entendia que entraba en compe-
tencia con ella (véase la referencia 2).

La Sociedad Libre de Farmacéuticos de Pa-
ris mantuvo los estandares educativos y los
servicios del desaparecido Colegio, y el 22 de
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abril de 1796 se cred la “Ecole gratuite de
pharmacie”, publica pero administrada por la
Sociedad, cuya existencia fue efimera. Estas
instalaciones se salvaron de la venta que
afectd a todos los locales pertenecientes a la
corporacion disuelta gracias a la habilidad de
Jean-Nicolas Trusson (1744-1811), entonces
director, quien propuso al Directorio que se
realizaran analisis de vino y otras bebidas en
sus laboratorios: el Gobierno accedio y el es-
tablecimiento fue declarado de servicio pu-
blico. El retrato de Trusson (n.° 57) figura en
la Sala de Actos de la Facultad de Farmacia de
Paris, y en 1803 se grabo una medalla con su
efigie.

El discurso pronunciado el 5 de enero de
1797 por Fourcroy, hijo de un boticario del
duque de Orleans, con motivo de su incorpo-
racion como asociado libre a la Sociedad Libre
de Farmacéuticos de Paris llevaba por titulo
“Sur ’union de la chimie et de la pharmacie”
(18). La vocacion cientifica de la Sociedad fue
confirmada por decreto de 23 de noviembre
de 1801. Fue transformada en la Sociedad de
Farmacia de Paris el 3 de agosto de 1803, tras
la promulgacion de la ley de Germinal de 11
de abril de 1803 (ano XI), promovida por Four-
croy (19), que reorganizaba la profesion far-
macéutica y confiaba al Estado el monopolio
de la ensenanza de la farmacia. Se estable-
cieron tres Escuelas de Farmacia, en Paris,
Montpellier y Estrasburgo:

“Il y aura donc des Ecoles de pharmacie éta-
blies dans les villes mémes ou seront créées
des Ecoles de médecine, « afin qu’elles puis-
sent se préter mutuellement le secours de
leurs lumiéres »”.

La primera escuela en abrir sus puertas fue
la parisina, que se traslado directamente a las
antiguas instalaciones del Colegio en la rue de
l’Arbaléte. La reorganizacion de la educacion
publica en todos los niveles conllevaba nece-
sariamente reformas en la formacion farma-
céutica. Con caracter previo, casi una década
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antes, se habian creado en las mismas ciuda-
des las Escuelas de Salud:

“La Convention, ayant besoin de médecins et
de chirurgiens pour ses armées, institua
d’abord, en 1794, les trois Ecoles de santé de
Paris, Montpellier et Strasbourg”.

Fourcroy desempeno un papel decisivo en
la reforma de la educacion superior en medi-
cina y farmacia. En realidad, la ley de 1803
consagraba, bajo unas nuevas condiciones, la
existencia del Colegio de Farmacia instaurado
en el Antiguo Régimen. La Sociedad Libre de
Farmacéuticos de Paris cred la primera revis-
ta farmacéutica francesa (20), el “Journal de
la Société des pharmaciens de Paris”, el 3 de
junio de 1797, y Fourcroy desempeié un pa-
pel clave en su fundacion. Dos afios mas tarde
se integro en los “Annales de chimie”, como
“Annales de chimie et de pharmacie”, revista
que habia sido fundada en 1780 y a cuyo con-
sejo de redaccion pertenecian varios farma-
céuticos franceses de renombre.

Guyton de Morveau presidia el Comité de
Salvacion Publica (Comité de salut public),
que supervisaba la defensa de la Republica,
auxiliado por Chaptal y Berthollet en la coor-
dinacion de la fabricacion de polvora, aceroy
armamento. Chaptal —médico, fabricante,
agronomo, profesor, erudito, economista, es-
tadista, gran ministro del Consulado, provin-
ciano y parisino— vivid bajo diversos regime-
nes politicos, desde el Antiguo Régimen hasta
la Monarquia de Julio, pasando por la Conven-
cion, el Directorio, el Consulado, el Primer
Imperio y la Restauracion (21). Bayen estuvo
dedicado a la organizacion de la farmacia mi-
litar (3, 22) durante 30 anos: de 1763 a 1793
fue “apothicaire-major des camps et armées
du roi”, y fue nombrado académico por razo-
nes de antigiiedad. Habia llevado a cabo la in-
vestigacion sobre el 6xido de mercurio, aun-
que no llegd a vislumbrar lo que el genio de
Lavoisier si consiguio. La creacién y organiza-
cion de la farmacia militar francesa es obra

suya.
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Tabla 3. Catedras de Quimica del Colegio de
Francia regentadas por farmacéuticos (25)

Periodo Titular Catedra
) , Quimica e
1774-1801 Jean d’Arcet Historia Natural
Louis-Nicolas . .
1801-1804 . Quimica mineral
Vauquelin
Louis-Jacques L. .
1804-1845 Thénard Quimica mineral
1845-1850 Theophile-Jules Quimica mineral
Pelouze
Antoine-Jérome .. .
1851-1876 Balard Quimica mineral
1865-1907 Marcellin Berthelot Quimica organica
Emile-Clément . L.
1908-1916 Jungfleisch Quimica organica
1917-1929 Charles Moureu Quimica organica
1930-1941 Marcel Delépine  Quimica organica
1942-1955  Charles Dufraisse ~ Quimica organica

En la sexta sesion, de 13 de diciembre de
1795, tras el recuento de votos, se proclama
miembros del Instituto, Seccion de Quimica,
a los farmacéuticos Bertrand Pelletier (1761-
1797) y Louis-Nicolas Vauquelin (1763-1829),
y con estos nombramientos complementarios
se completan los seis puestos asignados a la
seccion (23), que formaban parte de los cien-
to cuarenta y cuatro primeros miembros del
Instituto. Chaptal residia entonces fuera de
Paris y, a su regreso (21), ocupara la vacante
de Bayen en 1798. De todos ellos, Guyton era
el Unico que no habia sido miembro de la anti-
gua Real Academia de Ciencias.

Pelletier, académico a los 30 anos, habia
aprendido el oficio con su padre y llego6 a ser
propietario de una oficina de farmacia en la
calle Jacob de Paris (3, 24), que habia perte-
necido a la viuda de Guillaume-Francois Rou-
elle (1703-1770) y que aun se denomina far-
macia Pelletier, al frente de la cual puso a su
hermano mayor, Charles, para dedicarse a las
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investigaciones quimicas. Pelletier era un
protegido de Jean d’Arcet (1724-1801) y de
Bayen; fue miembro del “Bureau de consulta-
tion des arts et métiers” y de la “Commission
temporaire des arts”, y participo, durante el
periodo revolucionario, en el comité que in-
vestigaba los métodos de refinado y analisis
del salitre para la fabricacion de la polvora,
asi como en la elaboracioén de informes de im-
portancia nacional, como los relativos a la
sosa y los jabones. D’Arcet, médico, director
de la fabrica de porcelana de Sévres y profe-
sor de quimica del Colegio de Francia (Tabla
3) —fundado en 1530, durante el reinado de
Francisco | (1494-1547)—, casado con Francois
Amélie, hija de Rouelle, fue el primero de los
dos miembros designados por el Directorio
para la Seccion de Historia Natural y Mineralo-
gia de la 1.2 Clase de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas del Instituto, junto con el eminente
mineralogista René-Just Hally (1743-1822).

Vauquelin, director (3, 26) de la Escuela de
Farmacia desde su creacion en 1803 hasta su
muerte, y miembro fundador ese mismo ano
de la Sociedad de Farmacia de Paris, futura
Academia Nacional de Farmacia, era un pro-
tegido de Fourcroy y también un converso tar-
dio a la quimica de Lavoisier. Vauquelin (des-
cubridor del cromo y del berilio) pertenece al
grupo de sabios farmacéuticos que se habian
consagrado al estudio de las ciencias quimi-
cas. Fue pionero en la produccion de produc-
tos quimicos (27) de pureza analitica. El nove-
lista Honoré de Balzac (1799-1850) lo retrata
como cientifico e industrial en una de sus no-
velas (28). La estatua de Vauquelin (29) se
alza en el patio principal de la Facultad de
Farmacia de Paris (Fig. 3) (30), en la avenue
de U’Observatoire, y en un medallén de la fa-
chada aparece el retrato de Fourcroy.

A la muerte de Pelletier en 1797, Nicolas
Deyeux (1745-1837), doctor en medicina y de-
mostrador de quimica en el Colegio de Farma-
cia, ocupa su puesto (31) en la Seccion de Qui
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mica (Tabla 4). Deyeux, maestro boticario en
1772, sucede a su tio y regenta durante quin-
ce anos su farmacia, situada en la rue du Four
de Paris; mas interesado en la investigacion
que en la dispensacion de medicamentos,

traspasa su oficina en 1787 a Jean-Pierre Bou-

det (1748-1828). Boudet sirvio como farma-
céutico militar en las campanas del Imperio
en Egipto y Alemania. Deyeux fue primer far-
macéutico de Napoleon (32) y suplente de
Fourcroy en la catedra de quimica médica de
la Facultad de Medicina. Antoine Baumé
(1728-1804), flogistista y miembro veterano
de la antigua Real Academia de Ciencias (23),

fue relegado a la condicion de correspondien-

te. Baumé aspir6 a las vacantes de Pelletier y
de Bayen, que ocuparon Deyeux y Chaptal, y
qued6é en ambos casos en tercera posicion
(Tabla 4), tras Armand Jean Francois Seguin
(1767-1835) (33) en el primero y tras Baltha-
zar-Georges Sage (1740-1824) (34) en el se-
gundo, aunque obtuvo en los dos un niumero
de votos destacable.

4. EL CONSEJO DE SALUBRIDAD DE PARIS

El Consejo de Salubridad (Conseil de salubri-
té) de Paris fue creado en 1802 para asesorar
a la Prefectura de Policia en materia de salud
publica, higiene, alimentos y seguridad sani-
taria, a propuesta de Charles-Louis Cadet de
Gassicourt (1769-1821) (35) al entonces pre-
fecto Louis-Nicolas-Pierre-Joseph  Dubois
(1758-1847). Destaca en su fundacién una

fuerte presencia farmacéutica: Cadet de Gas-

sicourt, Deyeux y Antoine-Augustin Parmen-
tier (1737-1813) (36); completaban los cinco
primeros miembros Jean-Baptiste Huzard
(1755-1838), veterinario, y Michel-Augustin
Thouret (1749-1810), médico. La Asamblea
habia elegido a Huzard miembro de la Seccion
de Economia Rural de la Academia de Ciencias
en la 4.2 sesion (23), de 10 de diciembre de
1795, unos dias antes que a Parmentier, elegi-
do en la 6.2 sesion, de 13 de diciembre. Hu-

An. R. Acad. Farm.
Vol. 92. n°3 (2026) - pp. 257-274

zard llegd a presidir la Academia de Ciencias
en 1815. Tras el fallecimiento de Cadet de
Gassicourt, que llegd a ser farmacéutico de
Napoledn y presidente de la Sociedad de Far-
macia de Paris en 1818, le sucedio en el Con-
sejo de Salubridad de Paris Pierre-Joseph Pel-
letier (1788-1842) (37), uno de los fundadores
de la Sociedad Farmacéutica de Paris (16),
hijo de Bertrand Pelletier.

T

Figura 3. Facultad de Farmacia de Paris (en la parte
inferior derecha se observa la estatua de Vauquelin,
bronce de Pierre Hébert, 1866; fotografia de
Enguerrant) (29). Salén de Actos de la Facultad de
Farmacia de Paris: la “Capilla Sixtina de la
Farmacia”. Museo Francois Tillequin: coleccion de
plantas medicinales.

Joseph Pelletier ejerce en la oficina de la rue
Jacob, ya mencionada, donde coincide con
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Joseph Bienaimé Caventou (1795-1877), con
quien inicia una fructifera colaboracion en el
aislamiento de la clorofila (1817), pigmento
verde de los vegetales, y de los alcaloides es-
tricnina (1818), brucina (1819), quinina y cin-
conina (1820), y atropina (1831); ambos al-
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canzaron una reputacion mundial y sus nom-
bres son inseparables (véase la Parte Il). Pel-
letier y Caventou fueron designados miem-
bros de la Real Academia de Medicina en 1820
y 1821, respectivamente.

Tabla 4. Elecciones* a miembro de la Seccion de Quimica de la 1.2 Clase del Instituto de Francia

(30)
Vacante Candidatos (fecha) Votacion (fecha) Nombramiento
Seguin, Deyeux, Adet, Bouillon- Deye.ux: 221
. . , Seguin: 176 Deyeux
Pelletier (1797) Lagrange, Dize, Baume, Cadet , .
o . - Baume: 172 (;25 de noviembre
21 de julio (1 brumario del ano VI; 22 de . - . )
octubre de 1797) (1 brumario del ano VI; 22 de  de 1797?)
octubre de 1797)
Chaptal: 243
Sage: 231
Baumé: 214
Chaptal, Seguin, Adet, Bouillon- Seguin: 189 Chaptal
Bayen (1798) Lagrange, Baumé, Sage, Dizé, Cadet Adet: 166 (24 [cJIe mavo de
15 de febrero (6 germinal del ano VI; 26 de marzo Bouillon-Lagrange: 141 1798) y
de 1798) Cadet: 127
Dizé: 93

(6 germinal del ano VI; 26 de
marzo de 1798)

* En los primeros anos de funcionamiento, el Instituto procedia enteramente por cooptacion.

5. DE LA SOCIEDAD DE FARMACIA DE PARIS
A LA ACADEMIA NACIONAL DE FARMACIA

Los dos primeros presidentes de la Sociedad
de Farmacia de Paris fueron Parmentier, en
1803 y 1804 (también en 1807 y 1810), enton-
ces farmacéutico jefe del “Hotel des Invali-
des” (hospital) de Paris, y Vauquelin, en 1805
(también en 1808 y 1814), siendo director de
la nueva Escuela de Farmacia (26). Protegido
de Bayen, Parmentier fue primer farmacéuti-
co del ejército e inspector general del “Corps
de santé”, creado por edicto de Luis XIV en
1708. La estatua de Parmentier (29) se en-
cuentra, junto con la de Vauquelin, en el
“cour d’honneur” de la Escuela de Farmacia
de Paris, convertida en Facultad en 1920. La
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Sociedad de Farmacia de Paris publica (20) en
1809 el “Bulletin de pharmacie”, que en 1814
pasa a llamarse “Bulletin de pharmacie et des
sciences accessoires”. En 1815, la palabra
“pulletin” fue reemplazada por “journal”, y a
partir de 1842 se convierte en el “Journal de
pharmacie et de chimie”. En 1942 se fusiona
con el “Bulletin des sciences pharmacologi-
ques” (creado en 1899), dando lugar a los
“Annales pharmaceutiques francaises”.

La Sociedad de Farmacia fue reconocida de
utilidad publica el 5 de octubre de 1877, se
convierte en Academia de Farmacia el 5 de
septiembre de 1946 y mas tarde en Academia
Nacional de Farmacia el 9 de octubre de 1979,
lo que subraya aun mas el caracter cientifico
de dicha institucion y la sitGa al mismo nivel
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(20) que la Academia de Medicina de Francia,
reconocida en 1820 por Luis XVIII a instancias
del bardn Antoine Portal (1742-1832), presi-
dente fundador. La “Académie royale de mé-
decine” era heredera de la “Académie royale
de chirurgie” (1737) y de la “Société royale de
médecine” (1776). Ya en noviembre de 1803,
la sociedad farmacéutica fue autorizada ofi-
cialmente a reunirse en las instalaciones de la
escuela de farmacia. Desde entonces conti-
nuo reuniéndose y celebrando sesiones perio-
dicas en el salon de actos, que en 1882 fue
trasladado a la avenue de |’Observatoire, al
mismo tiempo que la escuela, construida so-
bre el emplazamiento del antiguo convento
de los cartujos (Chartreux), fundado en 1257
a iniciativa de Luis IX (1214-1270), san Luis, y
desaparecido tras la Revolucion.

Los “Annales pharmaceutiques francaises”
se han convertido en el 6rgano de difusion de
la Academia de Farmacia desde su estableci-
miento en 1946, y bajo el epigrafe “Le miroir
de la diversité d’une profession” (el espejo de
la diversidad de una profesion) recogen
(https://www.em-consulte.com/revue/PHAR
MA/presentation/annales-pharmaceutiques-
francaises):

“Acteur fondamental de la santé, le pharma-
cien, par sa formation, est un spécialiste du
médicament, de la biologie et de la santé pu-
blique. Son trés large domaine de compéten-
ces reléve du scientifique, du juridique, du
réglementaire, de |’éthique et du pratique.
Ce professionnel du médicament porte aussi
un regard averti sur la cosmétologie, ’envi-
ronnement, la diététique... Une telle diversi-
té s’inscrit donc dans un engagement pluri-
disciplinaire et polyvalent reflété dans les
Annales Pharmaceutiques Francaises, qui
s’adressent a tous les pharmaciens, quels que
soient leurs modes d’exercice”.

La Academia se interesa por todos los as-
pectos de la ciencia farmacéutica y sus apli-
caciones, por la higiene y por la salud publica.
Tiene su sede en Paris, en el niumero 4 de la
avenue de I’Observatoire, en los locales de la
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Facultad de Farmacia. La “Ecole spéciale de
pharmacie de Paris” fue incorporada a la Uni-
versidad en 1840 y se convirtio en “Ecole su-
périeure de pharmacie de Paris” en 1846; un
decreto de 14 de mayo de 1920 la elevo al
rango de Facultad. La Facultad de Ciencias
Farmacéuticas y Biologicas (38) se separa de
la Universidad de Paris por la ley de orienta-
cion de la ensenanza superior de 12 de no-
viembre de 1968 (ley Faure) y queda asignada
a la Universidad Paris Descartes. Esta se une
el 1 de enero de 2020 con la Universidad Paris
Diderot y el Instituto de Fisica del Globo de
Paris, dando origen a la Université Paris Cité,
de la que la Facultad de Farmacia es un com-
ponente.

6. LA CATEDRA DE FARMACIA DE LA
FACULTAD DE MEDICINA DE PARIS

La Facultad de Medicina de Paris es refundada
(39) bajo el Primer Imperio por decreto impe-
rial de 17 de marzo de 1808: la Escuela de Me-
dicina de Paris se erige en Facultad de Medici-
na. La catedra de Farmacia de la Facultad de
Medicina de Paris fue regida sucesivamente
por Fourcroy, Vauquelin y Deyeux. Al fallecer
este Ultimo en 1837, prospera la propuesta de
que pase a denominarse de “Farmacia y Qui-
mica Organica”, y en 1838 es elegido Jean-
Baptiste Dumas (1800-1884) como su primer
titular (40, p. 212). Dumas habia ocupado en
1832 la vacante de Georges-Simon Sérullas
(1774-1832), farmacéutico, en la Seccion de
Quimica del Instituto; fue ministro de Agri-
cultura y Comercio entre 1850 y 1851, y paso
a ser secretario perpetuo de la Academia de
Ciencias en 1868. Dumas se inici6 como
aprendiz de farmacia y estudié farmacia en
Ginebra antes de trasladarse en 1823 a Paris,
donde desarrolld una fulgurante carrera aca-
démica y profesional como quimico. También
existia una catedra de Quimica Médica cuyo
titular durante muchos anos fue Mateu Josep
Bonaventura Orfila (1787-1853) (41), natural
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de Mahon (Menorca), padre de la toxicologia
cientifica, nacionalizado francés, que llego a
ser decano de la Facultad en 1831.

7. COMENTARIOS FINALES

Los seis primeros miembros de la Seccion de
Quimica de la Clase 1.2 de Ciencias Fisicas y
Matematicas del Instituto de Francia se mues-
tran en la Fig. 4; tres de ellos —Bayen, Pelle-
tier (Bertrand) y Vauquelin— eran, como he-
mos visto a lo largo de esta memoria, farma-
céuticos. De los siete candidatos a ocupar la
vacante de Pelletier en 1797 (Tabla 4), cinco
eran también farmacéuticos: Deyeux (que ob-
tiene el nombramiento), Edme-Jean-Baptiste
Bouillon-Lagrange (1764-1844), Michel-Jean-
Jéréme Dizé (1764-1852), Baumé y Cadet.
Completaban el nimero de aspirantes Seguin
y Pierre-Auguste Adet (1763-1834). A la va-
cante que deja Bayen al ano siguiente se pre-
sentan ocho candidatos: Chaptal (elegido) y
los seis anteriores que no consiguieron la pla-
za, a los que se anade otro farmacéutico,
Sage; es decir, cinco farmacéuticos de un to-
tal de ocho aspirantes.

Seguin (33), quimico, habia colaborado con
Lavoisier e ided un método de curtido de cue-
ro que le proporcion6 una inmensa fortuna.
Adet (42) colabor6 con Lavoisier en la crea-
cion de una nueva nomenclatura quimica y
fue embajador de Francia en los Estados Uni-
dos. Bouillon-Lagrange (43), propietario de
una farmacia en la rue Saint-Martin, orienta
sus esfuerzos hacia la quimica influido por
Fourcroy y Berthollet. Aspir6 también, sin
éxito, a ocupar la vacante de Fourcroy en la
Seccion de Quimica en 1809. En 1820 fue
nombrado académico honorario de la Seccion
de Farmacia de la recién creada Real Acade-
mia de Medicina. Tras la muerte de André
Laugier (1770-1832), le sucedio en la direc-
cion de la Escuela de Farmacia. Dizé (44), hijo
de boticario, discipulo de D’Arcet y maestro
en farmacia en 1795, fue el primer farmacéu-
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tico jefe del “Magasin général des pharma-
cies”, creado por la Convencion “para sumi-
nistrar a los ejércitos medicamentos de pri-
mera calidad”. Su nombre esta asociado a la
produccion industrial de carbonato de sodio
(proceso Leblanc). Sage (34), hijo de botica-
rio, alumno y discipulo de Rouelle, pensiona-
rio en 1785 de la clase de Historia Natural y
Mineralogia de la antigua “Académie des
sciences”, fue fundador de la “Ecole royale
des mines de Paris”. En 1801 consigue una
plaza en la Seccion VII, de Mineralogia, de la
1.2 Clase de Ciencias Fisicas y Matematicas
del Instituto de Francia.

Figura 4. De izquierda a derecha: Guyton de
Morveau, Berthollet y Fourcroy (fila superior);
Bayen, Parmentier y Vauquelin (fila inferior).
Cuadros del salon de actos de la Escuela Superior de
Farmacia de Paris. Fuentes: Gallica, Bibliotheque
nationale de France; BIU Santé, Banque d’images et
de portraits; Wikipedia.

La eleccion de tantos farmacéuticos, como
aprecia Crosland (23) y como se constatara en
la Parte Il de este trabajo, no era una mera
coincidencia, sino un reflejo del elevado nivel
cientifico (2, 3, 23) que ostentaba la farmacia
en el Antiguo Régimen. Ese elevado nivel de
competencia cientifica va a ser una caracte-
ristica distintiva de la mejor ensefanza far-
macéutica del siglo XIX, en contraste con los
boticarios britanicos, que adoptaron bien la
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linea de shop-keepers, bien la de médicos
practicos. La presencia de la farmacia en la
Academia, firmemente apoyada por Fourcroy
—hijo del boticario del duque de Orleans y
profesor de quimica en el Jardin del Rey—, no
era solo una cuestion de talento, sino reflejo
de su tradicion quimica durante los siglos XVII
y XVIII, mas alla de la estrecha relacion perso-
nal que unia a Fourcroy con Vauquelin y con
Jean-Pierre-René Chéradame (1738-1824),
maestro boticario en 1775, establecido en la
rue Saint-Denis de Paris y preboste del Cole-
gio de Farmacia en los anos 1788-1790 y 1799-
1802.

Simon (45) ha abordado las relaciones entre la
farmacia y la quimica durante el periodo en
que se producen la revolucion quimica y la
Revolucién francesa, explorando la dinamica
interna de estas implicaciones y haciendo hin-
capié en las motivaciones sociales, politicas e

institucionales; su lectura es muy recomenda-

ble.
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The second part of this paper presents, in tabular form, the results of

Chemistry Section
the elections to the Chemistry Section of the French Academy of

Academy of Sciences

France Sciences, providing information on vacancies, candidates, voting results
Pharmaceutical and appointments. Academicians are listed for each of the six positions,
members in order of admission and by length of membership. Information is also

provided on their status as pharmacists, year of admission, vacancy
filled, number of candidates, number of times they applied, the round
in which they were elected, the final voting result and the runners-up.
Separate sections consider the first half of the 19th century, the second
half of the 19th century and the first half of the 20th century, including
biographical data on the elected academicians. Emphasis is placed on
the presence of pharmacy within the Chemistry Section, highlighting the
mutual connections between chemistry and pharmacy. Pharmacists and
chemists belonging to other sections are also tabulated, as well as

pharmacists who served as presidents of prestigious institutions.

1. INTRODUCCION

En la primera parte de este trabajo (1) se ha
llevado a cabo una introduccion al Instituto
de Francia (2) (Fig. 1), prestando especial

atencion a los miembros de la Seccion de Qui-

mica de la Clase 1. de Ciencias Fisicas y Ma-
tematicas designados y nombrados en los ini-
cios del Instituto, a finales del siglo XVIII
(1795-1800), cuando se cubren por eleccion,
conforme a los datos existentes (Tabla 1), las
vacantes de Bertrand Pelletier (1761-1797) y

Pierre Bayen (1725-1798), ocupadas por Nico-

las Deyeux (1745-1837) y Jean-Antoine Chap-
tal (1756-1832), respectivamente. Llama la
atencion el elevado numero de candidatos
farmacéuticos que aspiraban a dichas plazas.
La farmacia, dado el prestigio de que gozaba
en la antigua Real Academia de Ciencias de
Paris, estaba ampliamente representada.
También fueron objeto de atencion aspectos
historicos relacionados con la creacion del
Colegio de Farmacia, la Sociedad de Farmacia
de Paris o el Consejo de Salubridad de Paris.
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En esta segunda parte vamos a analizar la pre-
sencia de los farmacéuticos en la Seccion de
Quimica en la primera y segunda mitad del
siglo XIX y en la primera mitad del siglo XX.
Aunque el protagonismo de los farmacéuticos
se hace menos patente en la segunda mitad
del siglo XIX, a lo largo de la primera mitad
del siglo XX se produce un incremento notable
de su numero. Joseph Bienaimé Caventou
(1795-1877) sostenia en su Tratado elemental
de farmacia tedrica (3, 4):

“Je crois fermement que l’on peut étre
chimiste sans étre pharmacien, et je ne
crois pas que l'on puisse étre
pharmacien sans étre chimiste. En
conséquence je distingue la pharmacie-
chimique sous deux états ou ac-
ceptions, savoir, la pharmacie-
chimique théorique et pratique. Toute
science et art, en méme temps, a besoin
du concours de la théorie et de la
pratique, autrement on ne possederait
pas les qualités qui constituent le savant
artiste ou Uartiste savant”.
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Instituto de Francia:
(Wikipedia; autor: Guilhem Vellut, 13 jun. 2017),
fachada (Wikipedia; autor: NonOmnis Moriar, 16
sept. 2012) y biblioteca (Wikipedia; autor: Piero
d’Houin, 11 mar. 2009). Inferior izquierda: https://
www.academie-sciences.fr/comites-thematiques
(Mathieu Baumer).

Figura 1. vista general

2. ELECCIONES A LA SECCION DE QUIMICA
DE LA 1.2 CLASE DEL INSTITUTO DE
FRANCIA

Se han consultado los diez volumenes de los
“Procés-verbaux de I’Académie des sciences”
del periodo 1795-1835 (5), asi como los pri-
meros 228 voliumenes de los “Comptes rendus
hebdomadaires des séances” desde el 1 de ju-

lio de 1835. Se ha hecho un seguimiento del
desarrollo de las elecciones a miembros de la
Seccion de Quimica: vacantes convocadas, as-
pirantes a cubrir la plaza, resultados de las
votaciones y nombramiento oficial del acadé-
mico electo. Los resultados se muestran en la
Tabla 1. De un total de 85 implicados (excep-
cion hecha de los seis primeros nombrados),
el nimero de aspirantes farmacéuticos as-
ciende a 32, que consiguieron 18 de las 40
plazas en liza, un 45% del total. En la Tabla 2
se compilan los académicos que ocuparon
cada una de las seis plazas de la Seccion de
Quimica, por orden de ingreso en cada caso;
el orden de ingreso por ano de los 46 académi-
cos en el periodo 1795-1949, y la clasificacion
por numero de anos de pertenencia (de mayor
a menor). Los diez primeros clasificados cu-
bren un periodo de pertenencia que oscila en-
tre los 34y los 63 anos. En la Tabla 3 se ofrece
informacion sobre los académicos de la Sec-
cion de Quimica electos en la primera mitad
del siglo XIX, en la segunda mitad del siglo XIX
y en la primera mitad del siglo XX: si eran far-
macéuticos, el ano de incorporacion, la va-
cante que cubren, el nimero de candidatos
presentados, el nUmero de veces que optaron
a la plaza, la convocatoria en la que resulta-
ron elegidos, el resultado de la votacion final
y el segundo clasificado.

Tabla 1. Resultados de las elecciones a miembro de la Secciéon de Quimica de la 1.2 Clase del Ins--

tituto de Francia (26)

Vacante Candidatos (fecha)

Votacion (fecha) Nombramiento

Seguin, Deyeux, Adet, Bouillon-Lagrange,

Pelletier (1797)  Dizé, Baumé, Cadet Deyeux 221; Seguin 176; Baumé 172 (25 de')niﬁ:’; bre de
21 de julio (1 brumario del afo VI; 22 de octubre de (1 brumario del afio VI; 22 de octubre de 1797) ¢ ”
1797) 1797?)
Chaptal, Seguin, Adet, Bouillon-Lagrange, Chaptal 243; Seguin 189; Adet 166; Bouillon- Chaptal
Bayen (1798) Baumé, Sage, Dizé, Cadet Lagrange 141; Baumé 214; Sage 231; Dizé 93; (124 de r[;a o de
15 de febrero (6 germinal del ano VI; 26 de marzo de Cadet 127 ¢ 17987)y
1798) (6 germinal del ano VI; 26 de marzo de 1798) :
Thenard, Descotils, Amedee Berthollet, El nimero de votantes es de 53 habiendo obtenido Thénard

Fourcroy (1809)
16 de diciembre

Desormes, Chevreul, D’Arcet, Roard,
Bouillon-Lagrange
(22 de enero de 1810)

Thénard la mayoria
(29 de enero de 1810) 1810)

(5 de febrero de
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Vacante Candidatos (fecha) Votacion (fecha) Nombramiento

Morveau (1816)
2 de enero

Proust, Chevreul y Dulong, Clément y
D’Arcet, Laugier, Roard
(5 de febrero de 1816)

Votantes: 52
Proust 45; Dulong 1; D’Arcet 3; Laugier 2; Seguin 1
(12 de febrero de 1816)

Proust
(4 de marzo de 1816)

Berthollet (1822) - Chevreul, Clément, D’Arcet Votantes: 56 D’Arcet
6 de noviembre Robiquet, Pelletier, Caventou D’Arcet en segunda votacion 32/56 (31 de marzo de
(27 de enero de 1823) (3 de febrero de 1823) 1823)
Proust (1826) Chevreul, Clément, Laugier y Pelletier, Votantes: 47 Chevreul
5 de iulio Caventou Chevreul 39; Clément 6; Laugier 1; Pelletier 1 (21 de agosto de
J (31 de julio de 1826) (7 de agosto de 1826) 1826)
Votantes: 56
1.2 votacion: Clément 18; Sérullas 15; Pelletier 10;
Vaugquelin (1829) Sérullas y Pelletier, Laugier, Clément, Laugier 9; Caventou 1; M. Segalas 1 sérullas

14 de noviembre

Caventou
(21 de diciembre de 1829)

2.2 votacion: Clément 25; Sérullas 23; Pelletier 5;
Laugier 3

3.2 votacion: Sérullas 32; Clément 24

(28 de diciembre de 1829)

(25 de enero de 1830)

- Dumas
- Robiquet Dumas
Sérullas (1832) - Pelletier Dumas 36; Robiquet 6; Pelletier 1; Bussy 1 (20 de agosto de
25 de mayo - Bussy (6 de agosto de 1832) g
1832)
- Caventou
(30 de julio de 1832)
) Clerpent 1.2 votacion (50): Clément 18; Robiquet 23;
- Robiquet Pelletier 9
Chaptal .(18.32) - Pelletier 2.2 votacion (51): Clément 18; Robiquet 31; Robiquet
30 de julio - Bussy - (28 de enero de 1833)
_ Caventou Pelletier 2
(7 de enero de 1833) (14 de enero de 1833)
- Pelouze
- Pelletier Votantes: 49
Deyeux (1837) - Bussy Pelouze 34; Pelletier 15 Pelouze

27 de abril

- Eugéne Péligot
(12 de junio de 1837)

(19 de junio de 1837) (24 de julio de 1837)

Robiquet (1840)
29 de abril

- Regnault

- Bussy

- Frémy y Péligot
(6 de julio de 1840)

Votantes: 50
Regnault 45; Bussy 3; Frémy 2
(6 de julio de 1840)

Regnault
(20 de julio de 1840)

- Frémy
D’Arcet (1844) Ba,ll?rd Balard 28; Frémy 26; (Péligot renuncia) Bale'ard
2 de agosto - Peligot (11 de noviembre de 1844) (18 de noviembre de
g - Cahours y Millon 1844)
(4 de noviembre de 1844)
- Frémy Votantes: 59 Frém
Thénard (1857) - H. Sainte-Claire Deville y Wurtz Frémy 45; Berthelot 7; Wurtz 6; Sainte-Claire remy
S - (21 de diciembre de
21 de junio - Berthelot y Cahours Deville 1 1857)
(7 de diciembre de 1857) (14 de diciembre de 1857)
- Wurtz Votantes: 53
Pelouze (1867) Wurtz 46; Berthelot 3; Cahours 2; Votos en blanco Wurtz

31 de mayo

- Berthelot y Cahours
(8 de julio de 1867)

2 (29 de julio de 1867)
(15 de julio de 1867)

Dumas (1868*)
11 de abril de 1884

- Berthelot
- Cahours
- Cloéz, Debray, Friedel, Troost

- Bouis, Caron, Gautier, Lamy, Leblanc, de

Luynes, Schiitzenberger
(4 de mayo de 1868)

Votantes: 58
Cahours 38; Berthelot 19; Votos en blanco 1
(11 de mayo de 1868)

Cahours
(25 de mayo de 1868)

Balard (1876)
30 de marzo

- Cloéz, Debray, Friedel

- Grimaux, Schiitzenberger
- Gautier, Jungfleisch, Salet
(19 de febrero de 1877)

Votantes: 59 Debray
Debray 32; Cloéz 14; Friedel 12; En blanco 1 (12 de marzo de
(26 de febrero de 1877) 1877)
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Regnault (1878)
19 de enero

- Cloéz, Friedel

- Schitzenberger, Troost

- Gautier, Grimaux, Jungfleisch
- Demarcay, Salet

(17 de junio de 1878)

Votantes: 57

1.2 votacion: Friedel 25; Cloéz 18; Troost 14
2.2 votacion: Friedel 30; Cloéz 14; Troost 13
(1 de julio de 1878)

Friedel
(15 de julio de 1878)

Wurtz (1884)
12 de mayo

- Troost

- Schitzenberger

- Gautier, Grimaux, Jungfleisch
(30 de junio de 1884)

Votantes: 56

Troost 50; Schiitzenberger 4; Grimaux 1;
Jungfleisch 1

(7 de julio de 1884)

Troost
(15 de julio de 1884)

- Schitzenberger

Debray (1888) - Arnaud, Ditte, Etard, A. Gautier, Votantes: 55 Schiitzenberger
19 di Ulio Grimaux, Jungfleisch, Le Bel, Maquenne,  Schitzenberger 53; A. Gautier 1; Grimaux 1 (31 de diciembre de
] Moissan (17 de diciembre de 1888) 1888)
(10 de diciembre de 1888)
- Armand Gautier, Moissan .
Chevreul (1889) - Grimaux Votantes: 56 Gautier

9 de abril

- Ditte, Jungfleisch
(11 de junio de 1889)

A. Gautier 44; Moissan 11; Votos en blanco 1

(17 de junio de 1889) (24 de junio de 1889)

Cahours (1891)
17 de marzo

- Grimaux, Moissan
- Ditte, Jungfleisch, Le Bel
(1 de junio de 1891)

Votantes: 61
Moissan 35; Grimaux 26
(8 de junio de 1891)

Moissan
(15 de junio de 1891)

Frémy (1894)
3 de febrero

- Grimaux

- Ditte, Jungfleisch, Le Bel

- Etard, Joly, Le Chatelier, Lemoine
- Arnaud

(9 de abril de 1894)

Votantes: 56

Grimaux 45; Le Chatelier 6; Ditte 2; Joly 1;
Lemoine 1; Maumené 1

(16 de abril de 1894)

Grimaux
(30 de abril de 1894)

Votantes: 62

. ) L? Bel 1.2 votacion: Ditte 22; Le Bel 17; G. Lemoine 14; .
Schiitzenberger - Ditte . R oL . Ditte
. . Etard 6; Le Chatelier 2; Jungfleisch 1 L.
(1897) - S. Colson, Etard, Hanriot, Joly, 2.2 votacién: Ditte 34: Le Bel 26: Etard 1: Lemoine (13 de diciembre de
26 de junio Jungfleisch, Le Chatelier, G. Lemoine 1' : ’ ’ ’ 1897)
(15 de noviembre de 1897) (29 de noviembre de 1897)
: E(teag:l Votantes: 57 . Lemoine
Friedel (1899) . . 1.2 votacion: Lemoine 21; Etard 19; Le Bel 17 -
. - Colson, Hanriot, Jungfleisch, Le a . . . (26 de diciembre de
19 de abril . . 2.2 votacion: Lemoine 23; Etard 19; Le Bel 15
Chatelier, Lemoine (4 de diciembre de 1899) 1899)
(27 de noviembre de 1899)
Votantes: 55
- Etard 1.2 votacion: Etard 18; Haller 17; Le Chatelier 16; Haller
Grimaux (1900) - Haller, Jungfleisch, Le Bel, Le Chatelier Le Bel 4 (3 de diciembre de
2 de mayo - Colson, Hanriot 2.2 votacion: Etard 29; Haller 18; Le Chatelier 17 1900)

(19 de noviembre de 1900)

3.2 votacion: Haller 29; Etard 24
(26 de noviembre de 1900)

Moissan (1907)
20 de febrero

- Le Chatelier

- Etard, Jungfleisch, Le Bel

- Béhal, Bouveault, Colson, Hanriot,
Moureu

(29 de abril de 1907)

Votantes: 58

Le Chatelier 40; Colson 7; Le Bel 6; Jungfleisch 4;
Béhal 1

(6 de mayo de 1907)

Le Chatelier
(13 de mayo de 1907)

- Jungfleisch

Ditte (1908) - Et’ard, Le Bel . Votantgs: 47 ) Jungfleisch
9 de noviembre Béhal, Bouveault, Colson, Hanriot, Jungfleisch 38; Le Bel 7; Behal 1; Colson 1 (22 de febrero de
Moureu (15 de febrero de 1909) 1909)
(8 de febrero de 1909)
Votantes: 59
1.2 votacion: Colson 22; Moureu 21; Béhal 12;
Troost (1911)  ~ Moureu . . . Urbain 4 Moureu
30 de septiembre Behal, Co_lson, Hanriot, Matignon, Urbain 2.2 votacion: Moureu 28; Colson 24; Béhal 8 (11 de diciembre de
(27 de noviembre de 1911) ’ ’ 1911)

3.2 votacion: Moureu 38; Colson 21; Béhal 1
(4 de diciembre de 1911)
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- Emile Bourquelot

- Georges Urbain

- Auguste Béhal, Emile Blaise, Marcel
Delépine, Paul Lebeau

- Albert Colson, Camille Matignon
(26 de mayo de 1919)

Jungfleisch (1916)
24 de abril

1.2 votacion (56): Albert Colson 21; Emile
Bourquelot 13; Auguste Béhal 12; Georges Urbain
10

2.2 votacion (55): Albert Colson 19; Emile
Bourquelot 16; Auguste Béhal 12; Georges Urbain 8
3.2 votacion (55): Emile Bourquelot 22; Albert
Colson 20; Auguste Béhal 10; Georges Urbain 2;
Camille Matignon 1

4.2 votacion (55): Emile Bourquelot 33; Albert
Colson 21

(2 de junio de 1919)

Emile Bourquelot
(23 de junio de 1919)

- Auguste Béhal, Georges Urbain

- Emile Blaise, Albert Colson, Marcel
Delépine, Paul Lebeau

- Camille Matignon

(24 de enero de 1921)

Gautier (1920)
27 de julio

Votantes: 60

Auguste Béhal 37; Albert Colson 10; Georges
Urbain 10; Camille Matignon 3

(31 de enero de 1921)

Auguste Béhal
(4 de febrero de
1921)

- Georges Urbain

- Emile Blaise

- Marcel Delépine, Paul Lebeau, Robert
Lespieau, Camille Matignon

(2 de mayo de 1921)

Bourquelot (1921)
26 de enero

Votantes: 59

Georges Urbain 36; Camille Matignon 15; Emile
Blaise 4; Marcel Delépine 2; Albert Colson 1;
Robert Lespieau 1

(9 de mayo de 1921)

Georges Urbain
(25 de mayo de 1921)

- Qabriel Bertrand
- Emile Blaise, Marcel Delépine
(26 de febrero de 1923)

Lemoine (1922)
13 de noviembre

Votantes: 60

Gabriel Bertrand 39; Camille Matignon 12; Marcel
Delépine 4; Emile Blaise 2; André Debierne 2; Voto
nulo 1

(5 de marzo de 1923)

Gabriel Bertrand
(8 de marzo de 1923)

- Marcel Delépine

- Edmond (Emile) Blaise, Paul Lebeau,
Camille Matignon

- Robert Lespieau, Marc Tiffeneau

(25 de enero de 1926)

Haller (1925)
29 de abril

Votantes: 62

Camille Matignon 41; Marcel Delépine 19; Edmond
Blaise 2

(1 de febrero de 1926)

Camille Matignon
(7 de febrero de
1926)

- Marcel Delépine

- Edmond Blaise

- Paul Lebeau, Robert Lespieau, Marc
Tiffeneau, André Wahl

(2 de diciembre de 1929)

Moureu (1929)
13 de junio

Votantes: 51

1.2 votacion: Marcel Delépine 24; Robert Lespieau
23; Edmond Blaise 2; Marc Tiffeneau 1; Voto en
blanco 1

Votantes: 52

2.2 votacion: Marcel Delépine 31; Robert Lespieau
20; Voto en blanco 1

(20 de enero de 1930)

Marcel Delépine
(29 de enero de 1930)

- Paul Lebeau
- Robert Lespieau

Matignon (1934) Edmond Blaise, Marcel Sommelet, Marc

Votantes: 58

Robert Lespieau 35; Paul Lebeau 21; Marc Robert Lespieau

(18 de diciembre de

18 de marzo Tiffeneau, André Wahl H{)fzr;ejiléig’m\ﬁ;?;: 1%;2;: o1 1934)
(3 de diciembre de 1934)
- Paul Lebeau
Le Chatelier (1936) - Edmond Blaise, Eaul Pascal, Ma,rcel Votantes: 56 . Paul Lebeau
17 de septiembre Sommelet, Marc Tiffeneau, André Wahl Paul Lebeau 37; Paul Pascal 17; Marc Tiffeneau 2 (18 de marzo de
- Pierre Jolibois (15 de marzo de 1937) 1937)

(8 de marzo de 1937)

- Marc Tiffeneau

- Edmond Blaise, Pierre Jolibois, Paul
Pascal, Marcel Sommelet, André Wahl
(1 de mayo de 1939)

Urbain (1938)
5 de noviembre

Votantes: 57

Marc Tiffeneau 44; Pierre Jolibois 6; Paul Pascal 5;
André Wahl 1; Voto nulo 1

(8 de mayo de 1939)

Marc Tiffeneau

- Pierre Jolibois

- Charles Dufraisse, Georges Dupont,
Pauline Ramart, Marcel Sommelet,
Gustave Vavon

(12 de junio de 1944)

Béhal (1941)
2 de febrero

Votantes: 41

Pierre Jolibois 25; Charles Dufraisse 11; Pauline
Ramart 4; Gustave Vavon 1

(26 de junio de 1944)

Pierre Jolibois
(13 de julio de 1944)
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Votantes: 49

1.2 votacion: Paul Pascal 24; Charles Dufraisse 13;

Pauline Ramart 12 Paul Pascal

2.2 votacion: Paul Pascal 30; Pauline Ramart 13; (20 de enero de 1946)
Charles Dufraisse 6

(3 de diciembre de 1945)

Votantes: 53

- Paul Pascal

- Charles Dufraisse, Georges Dupont,
Pauline Ramart, Marcel Sommelet,
Gustave Vavon

(26 de noviembre de 1945)

Tiffeneau (1945)
20 de mayo

- Charles Dufraisse 1.2 votacion: Charles Dufraisse 20; Pauline Ramart
Lespieau (1947) Georges Dupont, Pauline Ramart-Lucas 133; Georg,es Dupont 10; Mlc_hel Polonow_skl 10 Charles Dufraisse
21 de abril - Georges Chaudron, Marcel Sommelet, 2.2 votacion: Charles Dufraisse 27; Pauline Ramart (3 de marzo de 1948)
Gustave Vavon, Michel Polonowski 18; Georges Dupont 6; Michel Polonowski 1; Voto
(12 de enero de 1948) nulo 1

(19 de enero de 1948)

* Dumas deja la seccion al ser nombrado secretario perpetuo (1868); fallece el 11 de abril de 1884.

Tabla 2. Seccion de Quimica: plazas, orden de ingreso y tiempo de pertenencia a la institucion

Plazas de la Seccion de Quimica Orden de ingreso Orden por tiempo de pertenencia

Académico Ano Afos Académico Afo Afos Académico Ao Afos
Plaza | Morveau 1795 21 Chevreul 1826 63
Morveau 1795 21 Berthollet 1795 28 Dumas 1832 52
Proust (F) 1816 10 Fourcroy 1795 15 Thénard 1810 47
Chevreul 1826 63 Bayen (F) 1795 3 Deyeux (F) 1797 40
Gautier 1889 31 Pelletier (F) 1795 2 Bertrand (F) 1923 39
Béhal (F) 1921 20 Vauquelin (F) 1795 34 Regnault 1840 38
Jolibois 1944 10 Deyeux (F) 1797 40 Frémy 1857 37
Plaza Il Chaptal 1798 35 Chaptal 1798 35
Berthollet 1795 27 Thénard 1810 47 Delépine (F) 1930 35
D’Arcet 1823 11 Proust (F) 1816 10 Vaugquelin (F) 1795 34
Balard (F) 1844 32 D’Arcet 1823 11 Balard (F) 1844 33
Debray 1877 11 Chevreul 1826 63 Gautier 1889 31
Schiitzenberger 1888 11 Sérullas (F) 1829 3 Pelouze (F) 1837 30
Ditte 1897 11 Dumas 1832 52 Le Chatelier 1907 29
Jungfleisch (F) 1909 7 Robiquet (F) 1833 7 Berthollet 1795 28
Bourquelot (F) 19167 5 Pelouze (F) 1837 30 Troost 1884 27
Urbain 1921 17 Regnault 1840 38 Haller (F) 1900 25
Tiffeneau (F) 1939 6 Balard (F) 1844 33 Cahours 1868 23
Pascal 1946 22 Frémy 1857 37 Lemoine 1900 23
Plaza Ill Wurtz 1867 17 Pascal 1946 22
Fourcroy 1795 15 Cahours 1868 23 Morveau 1795 21
Thénard 1810 47 Debray 1877 11 Friedel 1878 21
Frémy 1857 37 Friedel 1878 21 Lebeau (F) 1937 21
Grimaux (F) 1894 6 Troost 1884 27 Dufraisse (F) 1948 21
Haller (F) 1900 25 Schitzenberger 1888 11 Béhal (F) 1921 20
Matignon 1926 8 Gautier 1889 31 Moureu (F) 1911 18
Lespieau 1934 13 Moissan (F) 1891 16 Wurtz 1867 17
Dufraisse (F) 1948 21 Grimaux (F) 1894 6 Urbain 1921 17
Plaza IV Ditte 1897 11 Moissan (F) 1891 16
Bayen (F) 1795 3 Lemoine 1900 23 Fourcroy 1795 15
Chaptal 1798 34 Haller (F) 1900 25 Lespieau 1934 13
Robiquet (F) 1833 7 Le Chatelier 1907 29 D’Arcet 1823 11
Regnault 1840 38 Jungfleisch (F) 1909 7 Debray 1877 11
Friedel 1878 21 Moureu (F) 1911 18 Schutzenberger 1888 11
Lemoine 1900 23 Bourquelot (F) 1919 5 Ditte 1897 11
Bertrand (F) 1923 39 Béhal (F) 1921 20 Proust (F) 1816 10
Plaza V Urbain 1921 17 Jolibois 1944 10
Pelletier (F) 1795 2 Bertrand (F) 1923 39 Matignon 1926 8
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Plazas de la Seccion de Quimica

Orden de ingreso

Orden por tiempo de pertenencia

Académico Ano Afos Académico Afo Afos Académico Ao Afos
Deyeux (F) 1797 40 Matignon 1926 8 Robiquet (F) 1833 7
Pelouze (F) 1837 30 Delépine (F) 1929 35 Jungfleisch (F) 1909 7
Wurtz 1867 17 Lespieau 1934 13 Tiffeneau (F) 1939 7
Troost 1884 27 Lebeau (F) 1937 21 Grimaux (F) 1894 6
Moureu (F) 1911 18 Tiffeneau (F) 1939 7 Bourquelot (F) 19167 5
Delépine (F) 1930 35 Jolibois 1944 10 Bayen (F) 1795 3
Plaza VI Pascal 1946 22 Sérullas (F) 1829 3
Vauquelin (F) 1795 34 Dufraisse (F) 1948 21 Pelletier (F) 1795 2
Sérullas (F) 1829 3
Dumas 1832 52
Cahours 1868 23
Moissan (F) 1891 16
Le Chatelier 1907 29
Lebeau (F) 1937 21

(F): farmacéutico. Afos: afos de pertenencia a la Academia.
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Tabla 3. Académicos de la Seccion de Quimica electos en la primera y segunda mitad del siglo XIX
y en la primera mitad del siglo XX

Académico F Ano Vacante Candidatos N.% de Conw.?- Votacion final 2.° clasificado
veces catoria
Nombramientos de finales del siglo XVIII
Deyeux F 1797 Pelletier 7 221 a 176 Seguin
Chaptal 1798 Bayen 8 243 a 231 Sage (*)
Ingresos en la Académie des sciences en la primera mitad del siglo XIX
Thénard 1809 Fourcroy 8 1.2 1.2
Proust F 1816 Morveau 7 1.2 1.2 45a3 D’Arcet
D’Arcet 1822 Berthollet 6 3.2 2.2 32
Chevreul F 1826 Proust 5 4.2 1.2 39a6 Clément
Sérullas F 1829 Vauquelin 4 1.2 3.2 32a24 Clément
Dumas 1832 Sérullas 5 1.2 1.2 36a6 Robiquet
Robiquet F 1832 Chaptal 5 3.2 2.2 31a18 Clément
Pelouze F 1837 Deyeux 4 1.2 1.2 34a15 Pelletier (**)
Regnault 1840 Robiquet 4 1.2 1.2 45a3 Bussy (***)
Balard F 1844 D’Arcet 5 1.2 1.2 28 a 26 Frémy
Ingresos en la Académie des sciences en la segunda mitad del siglo XIX
Frémy 1857 Thénard 5 3.2 1.2 45a7 Berthelot
Wurtz 1867 Pelouze 3 2.2 1.2 46 a 3 Berthelot / Cahours
Cahours 1868 Dumas 13 4.2 1.2 29a19 Berthelot (****)
Debray 1876 Balard 8 2.2 1.2 32a14 Cloéz
Friedel 1878 Regnault 9 3.2 2.2 30a 14 Cloéz
Troost 1884 Wurtz 5 3.2 1.2 50 a4 Schiitzenberger
Schiitzenberger 1888 Debray 10 2.2 1.2 53a1 Gautier / Grimaux
Gautier 1889 Chevreul 5 6.7 1.2 44 a 11 Moissan
Moissan F 1891 Cahours 5 3.2 1.2 35a26 Grimaux
Grimaux F 1894 Frémy 9 7.2 1.2 45a6 Le Chatelier
Ditte 1897 Schiitzenberger 9 5.2 2.2 34a26 Le Bel
Lemoine 1899 Friedel 7 3.2 2.2 23a19 Etard
Ingresos en la Académie des sciences en la primera mitad del siglo XX
Haller F 1900 Grimaux 7 1.2 3.2 29 a 24 Etard
Le Chatelier 1907 Moissan 9 5.2 1.2 40a7 Colson
Jungfleisch F 1908 Ditte 8 12.2 1.2 38a7 Le Bel (*****)
Moureu F 1911 Troost 6 3.2 3.2 38a21 Colson

The Pharmacy in the Chemistry Section...

282

Agustin Garcia Asuero

Institute of France (1795-1950). Part Il

An. R. Acad. Farm.

Vol. 92. n°3 (2026) - pp. 275-295



prerrr |

ANALES
RANF i -
an.com *"
Académico  F Ao Vacante  Candidatos - 9&  COMVO- i iacion final 2.° clasificado
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Bourquelot F 1916 Jungfleisch 8 1.2 4.2 33a21 Colson
Béhal F 1920 Gautier 7 5.2 1.2 37a10 Colson
Urbain 1921 Bourquelot 6 4.2 1.2 36a15 Matignon
Bertrand F 1922 Lemoine 6 1.2 1.2 39a12 Matignon
Matignon 1925 Haller 6 6.7 1.2 41a19 Delépine
Delépine F 1929 Moureu 6 6.7 2.2 31a20 Lespieau
Lespieau 1934 Matignon 6 5.2 1.2 35a21 Lebeau
Lebeau F 1936 Le Chatelier 7 8.2 1.2 37a17 Pascal
Tiffeneau F 1938 Urbain 6 5.2 1.2 44 a6 Jolibois
Jolibois 1941 Béhal 6 3.2 1.2 25a 11 Dufraisse
Pascal 1945 Tiffeneau 6 3.2 2.2 30a13 Ramart
Dufraisse F 1947 Lespieau 7 3.2 2.2 27 a 18 Ramart

F: farmacéutico. () Seccion VII, de Mineralogia (1801); () académicien libre (1840); (*) académicien libre (1850); (**) Seccion V, de Fisica Gene-

ral; (****) académicien libre (1929).

3. FARMACEUTICOS ELECTOS EN LA

SECCION DE QUIMICA EN LA PRIMERA MITAD

DEL SIGLO XIX

Durante la primera mitad del siglo XIX existe
una gran representacion de farmacéuticos o
quimicos farmacéuticos en la Seccion de Qui-
mica. De los veinticinco candidatos presenta-
dos para cubrir diez puestos en ese periodo,
once eran farmacéuticos, que consiguieron
cinco de las plazas convocadas, la mitad del
total. Joseph-Louis Proust (6) es elegido en
1816; Georges-Simon Sérullas (1774-1832)
(7), en 1829; Pierre-Jean Robiquet (1780-
1840) (8), en 1833; Théophile-Jules Pelouze
(1807-1867), en 1837, y Antoine-Jérome Ba-
lard (1802-1876) (9), en 1844. Crosland (10)
resalta que estos hombres fueron elegidos “a
pesar” de su formacion (background) farma-
céutica, antes que debido a ella.

La Seccion de Quimica era una de aquellas
en las que mas dificil resultaba entrar, dado

el elevado nimero de quimicos bien cualifica-
dos (10, p. 131). Proust, descubridor de la ley

de las proporciones constantes, se habia gran-
jeado una amplia reputacion en el campo de

la quimica. Sérullas y Robiquet habian deriva-

do desde la farmacia hacia la quimica organi-
ca, de la que Pelouze fue uno de los mayores
contribuidores a lo largo del siglo XIX. Balard
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tenia en su haber el trabajo sobre el bromo.
Proust, Sérullas, Pelouze y Balard fueron ele-
gidos la primera vez que se presentaron, he-
cho poco usual si nos atenemos al conteni-
do de la Tabla 3, y Robiquet, en su segun-
da ocasion y en segunda votacion. Los seis
farmacéuticos restantes, no electos, fueron
Edme-Jean-Baptiste Bouillon-Lagrange (1764-
1844), André Laugier (1770-1832), Pierre-Jo-
seph Pelletier (1788-1842), Caventou, An-
toine Alexandre Brutus Bussy (1794-1882) y
Auguste-Nicolas-Eugene Millon (1812-1867).
Bouillon-Lagrange era propietario de una
farmacia en la rue Saint-Martin de Paris. Ejer-
ci6 como farmacéutico militar durante las
campanfas napoleodnicas. Aspiro en 1797, 1798
y 1809 a las vacantes de Pelletier, Bayen y An-
toine-Francois Fourcroy (1755-1809). Acadé-
mico honorario de la Academia de Medicina
en 1820, en 1832 sucede a Laugier en la direc-
cion de la Escuela de Farmacia de Paris, en la
que era profesor de quimica. Laugier habia
reemplazado a Fourcroy a su muerte, en
1809, en el Museo de Historia Natural, y a Ni-
colas Vauquelin (1763-1829) en la direccion
de la Escuela de Farmacia. Opté sin éxito en
tres ocasiones, en 1816, 1826 y 1829, a las va-
cantes de Fourcroy, Louis-Bernard Guyton de
Morveau (1737-1816) y Claude-Louis Berthol-
let (1748-1822), respectivamente. Pierre-Jo-
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seph Pelletier lo intentd hasta en seis ocasio-
nes —1822, 1826, 1829, 1832, 1832y 1837—, y
Caventou lo hizo en las cinco primeras de las
mencionadas.

Pelletier fue nombrado académicien libre
en 1840, en sustitucion del general Joseph
Rogniat (1776-1840), tras ganar la votacion en
primera vuelta (57 votantes) por 40 votos a 13
al matematico Louis-Benjamin Francoeur
(1773-1849). Bussy, apoyado por Robiquet,
aspira a las vacantes de 1832, 1832, 1837 y
1840. Bussy asume la direccién de la Escuela
de Farmacia de Paris tras la muerte de Bouil-
lon-Lagrange y permanece en ella hasta su
retiro en 1873. Académicien libre en 1850,
ocupa la vacante de Franceceur tras ganar la
eleccion (60 votantes) en primera vuelta por
32 votos a 12 a Charles Joseph Minard (1781-
1870), ingeniero civil. Millon, profesor en el
hospital militar de Val-de-Grace de Paris, far-
macéutico jefe del ejército de Africa, descu-
bridor de los cloritos y de un reactivo todavia
usado para la determinacion de proteinas, se
presentd en 1844 a la vacante de Jean-Pierre
D’Arcet (1777-1844), que ocup6 Balard.

Pierre Louis Dulong (1785-1838), quimico,
optd en 1816 a la vacante de Guyton de Mor-
veau, pero consigue una plaza (Tabla 4) en la
Seccion de Fisica en 1823 por 36 votos a 30 (56
votantes) frente a Augustin Jean Fresnel
(1788-1827), uno de los artifices de la teoria
ondulatoria de la luz. Dulong fue secretario
perpetuo para las ciencias fisicas de la Clase
1.2 del Instituto de Francia en los anos 1832-
1833.

3.1. JOSEPH-LOUIS PROUST (1754-1826)

Proust (6) (Fig. 2) desarrolla la mayor parte
de su vida profesional en Espana: Seminario
Patriotico de Vergara (1778-1779), de la Real
Sociedad Bascongada de Amigos del Pais; Ma-
drid (1786); Escuela de Artilleria de Segovia
(1788), donde inicia sus publicaciones sobre
las proporciones definidas, apoyandose en los
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numerosos analisis de compuestos inorganicos
realizados, y de nuevo Madrid (1789), para or-
ganizar un laboratorio (11). En la sesion del 12
de septiembre de 1803 de la Seccion de Qui-
mica de la Academia de Ciencias del Instituto
de Francia se leyo6 en voz alta la lista de cua-
renta y cinco corresponsales de la antigua
Academia de Ciencias, cuyos nombres se
adoptaron como candidatos para cubrir los
puestos vacantes de corresponsal que la Clase
debia designar. El 23 de enero de 1804 se pro-
cede al nombramiento de los corresponsales,
y once resultan elegidos por unanimidad, en-
tre ellos Proust, de Madrid. Proust regresa a
Francia en 1806 para pasar unas largas vaca-
ciones y resolver asuntos familiares, y pierde
su salario y sus herramientas de trabajo cuan-
do Napoleon Bonaparte (1769-1821) invade
Espana en 1808.

Proust se presenta a la vacante originada
por el fallecimiento de Fourcroy, pero el co-
mité lo excluye:

“M. Proust n’a pas été compris sur cette liste
parce qu’il est naturaliste espagnol”.

Como senala Fournier (1999) (6):

“Espagnol pour les Francais, Francais pour les
Espagnols, chimiste pour les pharmaciens,
pharmacien pour les chimistes”.

A principios del siglo XX, los espanoles, amar-
gados por el declive de Espana en el ambito
cientifico, consideraban una injusticia que la
notoriedad de Proust hubiera redundado en la
gloria de su pais de origen mas que en la del
pais de acogida, Espana, donde pasé casi
treinta anos.

En 1810 fue Francois-Antoine-Henri Des-
croizilles (1751-1825), quimico de Ruan y an-
tiguo boticario (12), quien informo a Berthol-
let del lugar de residencia de Proust. Chaptal
intercedio ante Berthollet recomendando a
Proust, desempleado y en una situacion eco-
nomica comprometida. El 4 de enero de 1816,
Louis Jacques Thénard (1777-1857) le informd
de que la muerte del quimico Guyton de Mor-
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veau dejaba una vacante en el Instituto y de
que debia presentarse a ella; el 5 de enero in-
sistio a su vez Joseph Louis Gay-Lussac (1778-
1850), y luego lo hizo Louis Augustin Bosc
d’Antic (1759-1828), su amigo intimo (elegido
miembro de la primera clase del Instituto el

11 de agosto de 1806 por la seccion de Econo-

mia Rural), pero Proust no se decidia, como lo
demuestra una carta de Chaptal en la que le
pedia que no se negara a ingresar si era nom-
brado. En su expediente se conservan cartas
que le enviaron los académicos para persua-
dirlo. Otra misiva de Chaptal, fechada el 13
de febrero de 1816, informa a Proust de su
nombramiento:

“Mon cher collegue, dans sa séance d’hier la
classe vous a nommé a la presque unanimité.
L’approbation du roi qui est nécessaire ne
tardera pas a nous arriver ; votre nom était
nécessaire a UInstitut et ce nouveau lien
était un besoin pour vos amis. Mille amitiés.
Chaptal”.

Por una inusual tolerancia, se le dispensé de
residir en Paris. Su busto (fundicién a la cera
perdida, en bronce), esculpido en 1831 por
Pierre-Jean David (1788-1856), puede con-
templarse en el Museo de Angers. Proust ob-
tuvo en 1820 de la Escuela de Farmacia de Pa-
ris la licencia para ejercer la farmacia en
nombre de Jeanne Rabau, viuda de su her-
mano (13) Joachim Proust (1751-1819), a pe-
sar de haber interrumpido en 1778 sus estu-
dios de farmacia como maestro farmacéutico
en el Hospital de la Salpétriere, donde era
jefe:
“Madame Proust a ’honneur de prévenir le
public que depuis la mort de son mari sa phar-
macie n’a point cessé d’étre dirigée par son
frére M. Proust, chevalier de la Légion d’hon-
neur, membre de ’Institut et ancien apothi-
caire de I’Hopital général de Paris”.

La viuda vende en 1821 la farmacia de la place
Sainte-Croix a Pierre Cadot (1796-1863), y
Joseph-Louis continla trabajando en (el labo-
ratorio de) la farmacia con este joven colega.
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Proust fallece el 5 de julio de 1826. El doc-
tor Jean-Baptiste-Pierre Guépin (1778-1858)
y Pierre Cadot pronuncian los dos Unicos elo-
gios funebres ante su tumba (6 de julio de
1826). Guépin fue uno de los ocho profesores
titulares de la Escuela Preparatoria de Medici-
na y Farmacia de Angers, puesta en marcha
en 1841, en la que ejercio hasta 1858 y cuya
direccion asumio en 1853. Proust habia enco-
mendado a Cadot la tarea de entregar, tras su
fallecimiento, su testamento manuscrito al
Tribunal de Primera Instancia de Angers y de
ayudar a su ama de llaves analfabeta, Perrine
Brault, hija sin padre y sin dote, a quien habia
legado la mayor parte de su patrimonio.

Figura 2. Deyeux, Proust,

Sérullas,
Pelouze y Balard. Banque d’images et de portraits,
BIU Santé Pharmacie; Gallica.

Robiquet,

En el n.° 9 de la plaza de Santa Cruz de Angers
se muestra (6) una placa: “Casa natal de J. L.
Proust / Farmacéutico-quimico / Miembro del
Instituto / Profesor de la Universidad de Ma-
drid / 1754-1826 / Oficina fundada en 1592”.

3.2. GEORGES-SIMON SERULLAS (1774-
1832)

Sérullas (7) (Fig. 2) sigue en Bourg un curso de
farmacia y es nombrado farmacéutico militar.
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En dicha condicion acude a las campanas de
Italia, Alemania y Rusia. Profesor en Val-de-
Grace y en el Museo de Historia Natural, suce-
de a Vauquelin en la Academia de Ciencias.
Sérullas emprende una serie de experiencias
interesantes sobre el yodo, descubierto en
1813, después sobre el bromo, una vez descu-
bierto en 1826, y también sobre el cloro. Es el
primero en publicar sobre el yodoformo, un
antiguo antiséptico y desinfectante. Esta en-
terrado en el cementerio del Pere-Lachaise.

3.3. PIERRE-JEAN ROBIQUET (1780-1840)

Robiquet (8) (Fig. 2) trabaja en una farmacia
de Lorient y estudia a continuacion en la Es-
cuela Central de Rennes. Ejerce como farma-
céutico militar en Italia. Discipulo de Four-
croy y Vauquelin en Paris, entabla con Thé-
nard una amistad estable y duradera. Descu-
bre la asparagina, el primer aminoacido des-
crito; la alizarina, colorante que extrae de la
raiz de la rubia, y el alcaloide codeina. Reem-
plaza a Chaptal en la Academia de Ciencias.
Michel Eugene Chevreul (1786-1889) toma la
palabra en nombre de la Academia en su fune-
ral y expresa (14):
“Les travaux de Robiquet se recommandent
par le nombre, la diversité des sujets, la déli-
catesse des procédés d’analyse immédiate,
Uexactitude des expériences, la finesse et
’originalité méme des apercus, ’intérét des
résultats, portant souvent sur la science pure
aussi bien que sur [’application”.

3.4. THEOPHILE-JULES PELOUZE (1807-
1867)

Pelouze (Fig. 2) (15) trabajo primero como
asistente de laboratorio, de 1827 a 1829, en
una farmacia de La Fere y después en la far-
macia del hospital de la Salpétriere, en Paris.
Conoce accidentalmente a Gay-Lussac, lo que
cambia el curso de su vida, cuando este le
ofrece una plaza (16) en su laboratorio priva-
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do de “El Arsenal”. Este hecho solo ocurre
(17, p. 4) en los casos de Justus von Liebig
(1803-1873) y Leopold von Buch (1774-1853).
En el laboratorio de Gay-Lussac traba amistad
con Liebig. Pelouze, asistente de Gay-Lussac,
profesor en la Universidad de Lille y en la
Ecole polytechnique y director de la Casa de
la Moneda, llega a ser miembro de la Acade-
mia de Ciencias en 1837, en sustitucion de
Deyeux, y profesor del Colegio de Francia en
sustitucion de Thénard. Determina con gran
exactitud los pesos atémicos de varios ele-
mentos y prepara en 1838 la nitrocelulosa,
que Christian Friedrich Schonbein (1799-1868)
comprueba que es altamente explosiva (18),
lo que da comienzo a la era de los explosivos.
Pelouze es uno de los farmacéuticos franceses
que mas contribuyeron (19) a la evolucién de
la quimica organica en el siglo XIX.

Pelouze, discipulo y heredero de Gay-Lus-
sac, le sustituye en 1852 en el Consejo de Ad-
ministracion de Saint-Gobain y en el cargo de
asesor cientifico. Publica con Edmond Frémy
(1814-1894), administrador de Saint-Gobain,
un tratado de quimica analitica que hizo his-
toria (varias ediciones hasta 1865). Frémy co-
menzo su carrera (20) como asistente de Pe-
louze en la Escuela Politécnica, a quien suce-
dié como profesor en 1846. Cuando Gay-Lus-
sac fallece en 1850, se convierte en profesor
del Museo de Historia Natural (antiguo Jardin
du Roi), del que es elegido director tras la re-
tirada de Chevreul en 1879. Frémy es coautor
con Pelouze (21) del Traité de chimie géné-
rale (6 vols., Paris, 1854-1857). Muchos qui-
micos se formaron en el laboratorio priva-
do de Pelouze (rue Guénégaud), entre ellos
Claude Bernard (1813-1878) y Charles Frédé-
ric Gerhardt (1816-1856) (17, p. 83). Pelouze,
siendo répeétiteur de Gay-Lussac en la Poli-
técnica, conoce a Liebig cuando este regresa
a Paris en 1828 y entra en contacto con Jean-
Baptiste Dumas (1800-1884), que habia sido
répétiteur de Thénard. Pelouze realiza en
1836 una estancia en el laboratorio de Liebig
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en Giessen, donde llevan a cabo investigacio-
nes conjuntas.

Siendo Pelouze miembro de la Academia de
Ciencias y profesor del Colegio de Francia,
gracias a su mediacion Robert Wilhelm Bunsen
(1811-1899) asiste durante su estancia en Pa-
ris como oyente libre a las conferencias de la
Escuela Politécnica, donde traba amistad con
Henri Victor Regnault (1810-1878) y Jules
Reiset (1818-1896). Regnault, mas adelante
profesor de la Escuela Politécnica, invita a
Marcellin Pierre Eugene Berthelot (1827-1907)
(23) a entrar en el laboratorio privado de Pe-
louze, en la rue Dauphine (17, p. 7). Pelouze
funda el laboratorio en 1846, que se convierte
en la escuela de quimica mas importante de
Francia y en el que se forma un elevado nu-
mero de estudiantes. La estancia de Berthelot
en el laboratorio de Pelouze marcé profunda-
mente su carrera (22). El laboratorio disponia
de varias salas, las mas grandes destinadas a
los trabajos colectivos. Acogia a unos 30 jove-
nes de las zonas industriales del norte y el
este de Francia, que abonaban una cuota
mensual de 100 a 150 francos.

En 1852 Pelouze renuncia a todos sus cargos
y se retira de la vida publica, al contrario que
“l’étre supréme” (17), como apodaban los es-
tudiantes a Dumas. No obstante, prosigue las
investigaciones que habia comenzado en
1846. Trabaja con materiales explosivos tales
como el algodon pélvora y otros nitrosulfatos.
Ascanio Sobrero (1812-1888) (24), estudiante
suyo, descubre la nitroglicerina en 1847, y
otro estudiante, el sueco Alfred Nobel (1833-
1896), es quien lleva el descubrimiento a las
mas altas cotas en forma de explosivos co-
merciales, entre ellos la dinamita. Pelouze
fue una fuente de inspiracion para sus estu-
diantes (25). Miembro del Consejo Municipal,
trabajo en la transformacion de la capital
bajo el Segundo Imperio. Sunombre es uno de
los 72 inscritos en la torre Eiffel, junto a los
de André-Marie Ampere (1775-1836), Chap-
tal, Chevreul, Dumas, Dulong, Gay-Lussac,
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Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794),
Regnault, Thénard y Charles Adolphe Wurtz
(1817-1884), entre otros (26). Desde 1864
hasta su muerte vive en el castillo de Chenon-
ceau con su esposa, Marguerite.

3.5. ANTOINE-JEROME BALARD (1802-
1876)

El bromo (9), descubierto en 1826 por un jo-
ven estudiante de farmacia, Balard (Facultad
de Ciencias de Montpellier), segundo elemen-
to liquido a temperatura ambiente, como el
mercurio, aunque no metalico, desperté un
gran interés. La memoria presentada a la Aca-
demia de Ciencias se titulaba “Sobre una sus-
tancia particular contenida en el agua de
mar”. Dumas (27), en el elogio de Balard (Fig.
2), dijo:
“La découverte du brome constitue le point
de partage entre deux époques de !’histoire
de la chimie. Avant qu’il elit été signalé, les
éléments étaient considérés comme indépen-
dants les uns des autres ; c’est surtout depuis
qu’il est connu, qu’on a vu, sans incertitude,
qu’ils se rangeaient par familles naturelles,
et que, lorsque celles-ci étaient incomplétes
encore, on pouvait, non-seulement prévoir la
découverte de I’élément ignoré dont la place
restait inoccupée, mais en prédire toutes les
qualités”.
Dumas relata también en su elogio cémo Ba-
lard afirmé en su lecho de muerte (27):

,,,,,

cie”.

4. FARMACEUTICOS EN LA SECCION DE
QUIMICA EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO
XIX

En el siglo XVIII los farmacéuticos y los quimi-
cos comparten un espacio natural. Con el de-
sarrollo de la quimica en el siglo XIX, estos se
tornan cada vez mas reticentes (10) a ceder
uno de sus puestos en la Seccidon de Quimica a

287 I

La Farmacia en la Seccion de Quimica...
Instituto de Francia (1795-1950). Parte Il
Agustin Garcia Asuero



\

los farmacéuticos, no aceptados en la de Me-
dicina, destinada a médicos en ejercicio y ci-
rujanos. A las doce plazas disponibles en este
periodo (Tablas 1, 2 y 3) acuden cuatro farma-
céuticos: Francois Stanislas Cloéz (1803-
1881), Francois Raymond Dominique Jules
Bouis (1822-1886), Louis-Edouard Grimaux
(1835-1900) y Henri Moissan (1852-1907).
Moissan consigue el nombramiento en su ter-
cera ocasion (1888, 1889 y 1891), mientras
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que Grimaux lo hace en la séptima (1876,
1878, 1884, 1888, 1889, 1891 y 1894). En la
segunda mitad del siglo XIX (Tabla 3), la me-
dia de aspirantes por plaza es de 7,3, y la me-
dia de presentaciones para conseguir el nhom-
bramiento, de 3,6. Se bate ademas el récord
de presentados: trece a la vacante de Dumas,
diez a la de Henri Jules Debray (1827-1888) y
nueve a las de Regnault, Frémy y Paul
Schutzenberger (1829-1897).

Tabla 4. Farmacéuticos y quimicos miembros de otras secciones de la Academia de Ciencias del

Instituto de Francia hasta 1920

ACADEMICOS LIBRES

V. FiSICA GENERAL

VII. MINERALOGIA

Afo Académico Afo

Académico Afo

Académico

1840 Pierre Joseph Pelletier 1823

Pierre Louis Dulong 1795

Jean d’Arcet

1850 Antoine Alexandre Brutus Bussy 1873

Marcellin Pierre Eugéne Berthelot 1801

Balthazar-Georges Sage

1929 Joseph Achille Le Bel

1861 Gabriel Auguste Daubrée

Henri Etienne Sainte-Claire

1861 Deville

1862 Louis Pasteur

Vill. BOTANICA IX. ECONOMIA RURAL X. ANATOMIA Y ZOOLOGIA

Afo  Académico Afo  Académico Afo  Académico
1837 Charles Gaudichaud-Beaupré 1795 Antoine-Augustin Parmentier 1844  Achille Valenciennes
1854  Jean-Baptiste Payer 1839 Jean-Baptiste Boussingault 1879  Alphonse Milne-Edwards
1860 Auguste Adolphe Lucien Trécul 1842  Anselme Payen 1902 Eugéne Louis Bouvier
1874  Adolphe Chatin 1852  Eugéne-Melchior Péligot
1895 Jean Louis Léon Guignard 1864  Arnould Paul Edmond Thénard

1882 Jean Ja.cques Théophile

Schleesing

1887  Pierre Paul Dehérain

1888  Emile Duclaux

1894  Alfred Claude Aimé Girard

1904 Léon Gervais Marie Maquenne

1920 Léon Lindet

Cloéz, farmacéutico de 1.2 clase (1866), in-
teresado en la quimica y la fisiologia vegetal y
aspirante a las vacantes de 1868, 1876 y 1878,
era naturalista auxiliar del Museo, miembro
del Consejo Departamental de Higiene y Salud
Piblica y examinador de la Ecole polytechni-
que. Bouis, hijo de farmacéutico, profesor de
la Escuela de Farmacia, ensayador en la Casa
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de la Moneda y jefe del laboratorio de quimi-
ca de la Academia de Medicina, aspira a una
plaza en 1868. Berthelot (23) es, a los 24
anos, ayudante de Balard en el Colegio de
Francia. Doctor en ciencias en 1854, obtiene
en 1858 el diploma de farmacéutico. Profesor
de Quimica Organica en la Escuela de Farma-
cia en 1859 y en el Colegio de Francia en
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1865. Miembro de la Seccion de Fisica (Tabla
4) en 1873, tras intentos fallidos en la Seccion
de Quimica en 1857, 1867 y 1868. Ocupa la
vacante de Jean-Marie Duhamel (1797-1872)
con 33 votos frente a los 23 de Paul Desains
(1817-1885), con 13 presentados.

Tl Nebeas , -i565-

Figura 3. Moissan, Grimaux, Haller, Jungfleisch,
Moureu, Bourquelot, Béhal, Bertrand, Delépine,
Lebeau, Tiffeneau y Dufraisse (placa en su vivienda).
Banque d’images et de portraits, BIU Santé
Pharmacie; Gallica. Haller: https://www.image-est.
fr/fiche-documentaire-albin-haller-1849-1925-610-
6701-2-0.html

4.1. HENRI MOISSAN (1852-1907)

Moissan (Fig. 3) (9, 28) fue aprendiz en la far-
macia Baudry de Paris. Estudiante de Frémy
en el Museo de Historia Natural, se integré en
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el grupo de Pierre Paul Dehérain (1830-1902).
Licenciado en Ciencias en 1877 y farmacéuti-
co de 1.7 clase en 1879. Profesor agregado de
la Escuela Superior de Farmacia de Paris y
mas tarde profesor de Toxicologia y de Quimi-
ca Inorganica en la misma institucion. Moissan
aisla el fluor con tan solo 34 anos y construye
el horno eléctrico a los 40. Las consecuencias
cientificas y economicas de estos dos descu-
brimientos fundamentales han sido incalcula-
bles. Miembro de la Academia de Medicina
(1888) y de la de Ciencias (1891) y Premio No-
bel de Quimica en 1906, entre otras muchas
distinciones.

4.2. LOUIS-EDOUARD GRIMAUX (1835-1900)

Hijo de un farmacéutico de la Armada, Gri-
maux (Fig. 3) (28) se forma como farmacéuti-
co en la Escuela de Medicina Naval de Roche-
fort, su ciudad natal. Tras el servicio médico
naval, se orienta hacia la sintesis y el estudio
de las propiedades de un gran numero de
compuestos organicos. Escribe obras impor-
tantes de quimica organica que le valen el
nombramiento de profesor de Quimica Anali-
tica en la Escuela Politécnica y en el Instituto
Agronémico de Paris, asi como su eleccion en
la Seccion de Quimica del Instituto de Fran-
cia. Una calle de Rochefort lleva su nombre.
Gran historiador de la quimica, publica bio-
grafias de Lavoisier y Gerhardt. Fue, ademas,
un buen profesor.

5. FARMACEUTICOS ELECTOS EN LA
SECCION DE QUIMICA EN LA PRIMERA
MITAD DEL SIGLO XX

En la primera mitad del siglo XX la situacion se
invierte con respecto a la segunda mitad del
siglo XIX y los farmacéuticos recuperan su
protagonismo pasado (Tablas 1, 2 y 3). EL nG-
mero de plazas en liza en este periodo es de
dieciséis; de los veinticinco aspirantes, doce
eran farmacéuticos, y diez de ellos llegaron a
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ocupar las plazas vacantes. Son los siguientes
(28) (Fig. 3): Albin Haller (1849-1925), Emile-
Clément Jungfleisch (1839-1916), Francois
Charles Léon Moureu (1863-1929), Emile
Bourquelot (1851-1921), Auguste Béhal (1859-
1941), Gabriel Bertrand (1867-1962), Stépha-
ne Marcel Delépine (1871-1965), Paul Marie
Alfred Lebeau (1868-1959), Marc Emile Pierre
Adolphe Tiffeneau (1873-1945) y Charles Ro-
bert Henri Dufraisse (1885-1969). Quedan
fuera Emile Edmond Blaise (1872-1939), que
lo intenta siete veces (1916, 1920, 1921,
1922, 1925, 1919, 1934y 1936), y Marcel Som-
melet (1877-1932), que lo intenta otras siete
(1934, 1934, 1936, 1938, 1941, 1945 y 1947).
El nimero medio de aspirantes era de 6,7,
algo inferior al de la segunda mitad del siglo
XIX, pero el nUmero de veces que se presenta-
ron para conseguir el nombramiento asciende
en cambio a 4,4 (Tabla 3).

Haller, Bourquelot y Bertrand ocuparon su
plaza a la primera; Béhal y Tiffeneau, a la
quinta; Delépine, a la sexta; Lebeau, a la oc-
tava, y Jungfleisch, a la duodécima. Pero esa
no dejaba de ser la tendencia. Los quimicos
Alexandre Léon Etard (1852-1910), Joseph
Achille Le Bel (1847-1930), Albert Jules Col-
son (1853-1933) y Adrien Armand Maurice

Hanriot (1854-1933) se presentaron siete, sie-

te, ocho y seis veces, respectivamente (Tabla
1), sin éxito. Le Bel es uno de los padres de la

estereoquimica y, tras numerosos intentos fa-

llidos, consigui6é ser académicien libre en
1929, un ano antes de su muerte.

5.1. ALBIN HALLER (1849-1925)

Aprendiz de farmacia a los 16 anos con Moehr-
lin, farmacéutico de Wesserling, y después
con Achille Gault (1838-?), farmacéutico de
Munster, que fue su mentor. Titulo de farma-
céutico de 1.2 clase en 1873 (28) y medalla de
oro de la Escuela de Farmacia. Tesis doctoral
sobre el alcanfor. Sucede a Charles Friedel
(1832-1899) en la catedra de Quimica Organi-
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ca de la Facultad de Ciencias de Paris. Miem-
bro de la Seccion de Quimica en 1900 y presi-
dente de la Academia en 1923. Crea la Asocia-
cion Internacional de Sociedades Quimicas en
1911 y en 1913 ocupa su presidencia. Fomen-
to la organizacion de la ensenanza de las cien-
cias aplicadas en toda Francia.

5.2. EMILE-CLEMENT JUNGFLEISCH (1839-
1916)

Fue pasante de farmacia en el Hospital de la
Pitié-Salpétriére (1863) y asistente de Berthe-
lot en la Escuela de Farmacia (28) y en el Co-
legio de Francia. Farmacéutico de 1.2 clase en
1869. Profesor de Quimica Organica (1876-
1908) tras la marcha de Berthelot. Electo en
la Seccion de Quimica en 1909. Equivalentis-
ta acérrimo, al igual que su mentor Berthelot,
no adopta la notacion atomica hasta el final.
Sintesis organica de compuestos opticamente
activos. Excelente analista, tanto en el cam-
po de la quimica inorganica como en el de la
organica.

5.3. FRANCOIS CHARLES LEON MOUREU
(1863-1929)

Realiza sus practicas en la farmacia de su her-
mano Félix en Biarritz (28). Farmacéutico
jefe de los asilos del Sena en 1891. Trabaja en
el laboratorio de Béhal en el Hopital du Midi.
Se interesa por la acroleina y los compuestos
acetilénicos. Su obra Nociones fundamenta-
les de quimica orgadnica alcanza nueve edicio-
nes de 1902 a 1928 y es traducida al inglés.
Catedratico de Quimica Farmacéutica en
1907, pionero en esta disciplina y en la explo-
tacion de sus posibilidades. Presidente del
subcomité de productos agresivos de la Comi-
sion de Estudios y Experiencias Quimicas del
Ministerio de la Guerra. Catedratico de Qui-
mica Organica del Colegio de Francia en 1917.
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5.4. EMILE BOURQUELOT (1851-1921)

Aprendiz de farmacia en Sedan. Farmacéutico
jefe del Hospital Laénnec en 1887, donde rea-
liza investigaciones sobre los hidratos de car-
bono (28). Pionero en el estudio de los gluco-
sidos vegetales, en el marco de la escuela
francesa de los heterosidos. Profesor de Far-
macia Galénica de la Escuela de Farmacia de
Paris. Se intereso por el estudio de las enzi-
mas presentes en farmacos y en diversas plan-
tas, por su accion y por los cambios que pro-
ducen en los componentes de los farmacos y
de sus preparaciones galénicas, con resulta-
dos notables.

5.5. AUGUSTE BEHAL (1859-1941)

Aprendizaje de tres afos con un farmacéutico
y practicas en los hospitales de Paris. Alumno
de Wurtz y colaborador de Friedel (28), parti-
cipa con él en la preparacion de una nueva
nomenclatura de quimica organica y lo acom-
pana a la Conferencia Internacional de Gine-
bra. Introduce la notacion atomica en la Es-
cuela de Farmacia de Paris, que pasa a con-
vertirse en Facultad en 1920 (1), y transforma
por completo la ensenanza. Asume en 1907 la
catedra de Quimica Organica que dejo vacan-
te Jungfleisch al suceder a Berthelot en el Co-
legio de Francia. Director de la Oficina de
Productos Quimicos, muy activa durante la
guerra, que contribuy6 a fortalecer las rela-
ciones entre ciencia e industria. Electo en
1921 en el puesto de Emile Justin Armand
Gautier (1837-1920).

5.6. GABRIEL BERTRAND (1867-1962)

Se incorpora al laboratorio de Edmond Frémy
en el Museo de Historia Natural. Asistente en
1889 de Albert Arnaud (1853-1915), sucesor
de Chevreul en la catedra de quimica aplicada
a los cuerpos organicos. Farmacéutico de 1.2
clase en 1894 (28). Profesor de Quimica Biolo-

An. R. Acad. Farm.
Vol. 92. n°3 (2026) - pp. 275-295

8

b8

gica en la Facultad de Ciencias de la Sorbona,
a la muerte de su mentor Emile Duclaux
(1840-1904), desde 1908 hasta su jubilacion
en 1937. Tras su retiro continta vinculado al
Instituto Pasteur. El nlcleo de sus investiga-
ciones lo constituyen el estudio de las enzi-
mas, en particular de las oxidasas, y el descu-
brimiento de la existencia de los oligoelemen-
tos. Contribuy6 al esfuerzo bélico en 1914
analizando la cloropicrina, un agente quimico
de guerra. Electo en 1923.

5.7. STEPHANE MARCEL DELEPINE (1871-
1965)

Pasante de farmacia en 1892 y ayudante de
quimica de Berthelot en el Colegio de Fran-
cia. Farmacéutico de 1.2 clase en 1896 y far-
macéutico de hospital en 1902. En 1930 suce-
de a Moureu en el Colegio de Francia (28).
Electo en la Seccion de Quimica en 1930 (en
la Academia de Medicina en 1928 y en la de
Farmacia en 1946). Colaboro en el diccionario
de Wurtz, en el tratado de quimica mineral de
Pascal y en el tratado de quimica organica de
Grignard. De 1907 a 1930 pasa las mananas en
el hospital y las tardes en la Facultad de Far-
macia, de la que fue nombrado profesor en
1904 en la seccion de quimica y toxicologia.
Director de la seccion farmacéutica de las
plantas quimicas de Rhone-Poulenc (1928-
1937) y posteriormente administrador (1938-
1960) de su filial Specia.

5.8. PAUL MARIE ALFRED LEBEAU (1868-
1959)

Etard, profesor de la Escuela de Fisica y Qui-
mica Industriales de Paris, en la que Lebeau
se gradla como ingeniero a los 20 afos, lo
orienta hacia Moissan, con quien colabora du-
rante dieciséis anos (28). Doctor en Ciencias
en 1898 y titulo de farmacéutico con honores
en 1899. Profesor de Toxicologia y de Quimica
Farmacéutica en la Escuela de Farmacia de
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Paris. Contribuy6 al desarrollo del horno de
arco eléctrico y a la quimica de altas tempe-
raturas. Durante la Primera Guerra Mundial
dirigi6 el laboratorio de gases de combate y
mejord el diseno de las mascaras antigas. Su-
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cedié a Moureu, que habia sido nombrado pro-
fesor del Colegio de Francia, en la catedra de
Quimica Farmacéutica de la Escuela de Far-
macia, de la que se jubild a los sesenta y cinco
anos.

Tabla 5. Farmacéuticos presidentes del Instituto de Francia, de la Sociedad de Farmacia de Paris y

de la Sociedad Quimica de Francia

INSTITUTO DE FRANCIA (1795-)

SOCIEDAD DE FARMACIA DE PARIS (1803-)

SOCIEDAD QUIMICA DE PARIS (1857-)

Ano Académico Afo Académico Ano Académico
L . 1803, 1804, Antoine Augustin . .
1819 Louis-Nicolas Vauquelin 1807, 1810  Parmentier 1879 Emile Jungfleisch
1823 Louis Jacques Thénard 180'15%;11‘?08’ Louis-Nicolas Vauquelin 188}(’;3590’ Louis Edouard Grimaux
1867 Michel Eugéne Chevreul 1826 Pierre Jean Robiquet 1904, 1910 Albin Haller
1897 Gaspard Adolphe Chatin 1829 Georges-Simon Sérullas 1920 Gabriel Bertrand
1923 Albin Haller 1836, 1868 g‘g:;‘/"e Alexandre Brutus 1599 parcel Delépine
1939 Auguste Béhal 1842 Théophile Jules Pelouze 1945 Marc Tiffeneau
1858 Gaspard Adolphe Chatin Charles Dufraisse (presidente
de honor)
1883 Emile Jungfleisch
1891 Henri Moissan
1898 Emile Bourquelot
1903 Albin Haller
1895, 1913  Charles Moureu
1935 Tiffeneau
1944 Lebeau

5.9. MARC EMILE PIERRE ADOLPHE
TIFFENEAU (1873-1945)

Aprendiz en la farmacia municipal de Pont-
Sainte-Maxence y en la farmacia Vigier de la
rue du Bac, en Paris. Farmacéutico de hospi-
tal en 1904. Investiga en quimica organica con
Béhal, defiende en 1910 su tesis doctoral en
medicina y obtiene por concurso la catedra de
la Facultad de Medicina, en la que imparte
(28) clases de farmacologia, materia médicay
quimica medicinal durante catorce anos. Con
Ernest Francois Auguste Fourneau (1872-
1949), farmacéutico y cunado suyo, funda el
grupo “Molécule”, en el que se reunian cada
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mes jovenes quimicos farmacéuticos —Delé-
pine, Amand Valeur (1870-1927), Sommelet—
y jovenes industriales como Camille Poulenc
(1864-1942) y el principe Jean Cantacuzene
(1863-1934) para intercambiar ideas e infor-
macion.

5.10. CHARLES ROBERT HENRI DUFRAISSE
(1885-1969)

Completa sus estudios en la Facultad de Far-
macia de Paris y realiza practicas en hospita-
les parisinos mientras cursa fisica en la Sorbo-
na (28). Ayudante de laboratorio de Moureu
en 1911, le sigue al Colegio de Francia cuando
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este es nombrado profesor de quimica organi-
ca en 1917. Juntos descubren la autooxida-
ciony los antioxidantes. En 1927 sucede a Hal-
ler como profesor de quimica organica en la
Escuela Superior de Fisica y Quimica Indus-
triales, cargo en el que permanece hasta
1956. En 1942 es nombrado catedratico de
Quimica Organica del Colegio de Francia.

6. COMENTARIOS FINALES

La Facultad de Farmacia de la Universidad de
Paris es sede de la Academia Nacional de Far-
macia de Francia, cuyas reuniones se cele-
bran en la “Salle des Actes” (Fig. 4). Su infor-
me de 2021 “Chimie pour la pharmacie et les
sciences pharmaceutiques” comienza asi
(29):

“De tout temps, la chimie a joué un réle ma-

jeur dans la découverte et la production de

nouveaux médicaments et, par le passé, les

grands pharmaciens ont tres souvent été de
grands chimistes”.

Figura 4. Salle des Actes de la Faculté de Pharmacie
de Paris; https://pharmacie.u-paris.fr/la-salle-des-
actes/

No es de extrafar, por tanto, la presencia far-
macéutica en la Academia de Ciencias de
Francia que se ha puesto de manifiesto. La
Academia reunia la mayor concentracion de
talento cientifico de la Francia del siglo XIX:

“The greatest ambition of any moderately
successful nineteenth-century French scien-
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tist was to become a member of the Academy
of Sciences” (10).

Un puesto se vendia muy caro, en especial en
la Seccion de Quimica, dadas las escasas pla-
zas disponibles y la elevada competencia. Los
quimicos encontraban salida optando a otras
secciones (Tabla 4), para gran preocupacion
del resto de los colegas, que veian como am-
pliaban su campo de influencia.

En 1867, Alphonse Milne-Edwards (1835-
1900) senalaba:

“La chimie et les sciences naturelles sont,
comme chacun le sait, les principales bases
de la pharmacologie (...). Il n’est donc pas
surprenant que la pharmacie ait fourni a la
chimie et aux sciences naturelles un grand
nombre d’investigateurs et ait payé ample-
ment par des découvertes les services qu’elle
en recevait”.

El caracter pluridisciplinar de los estudios de
farmacia les confiere la posibilidad de ocupar
puestos de primer orden en las grandes insti-
tuciones cientificas, como se aprecia en la
Tabla 5.
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PALABRAS CLAVE RESUMEN
Introduccion: Bixa orellana L. (achiote) es una planta medicinal amplia-

mente utilizada en América Latina por sus propiedades antioxidantes,

Bixa orellana

Efectos " . o . . .

e e antiinflamatorias y ant1m1crob1anas,’asoc1adas a dlv,ersos comp,uestos,
Fitoterapia entre ellos la bixina y la norbixina. Metodos: se realizo una revision de la
Toxicidad literatura cientifica con el objetivo de identificar y analizar los estudios
Experimentacion sobre los efectos farmacoldgicos y toxicologicos de B. orellana. La bus-
animal queda se efectud en Google Scholar, EBSCOhost y PubMed con los tér-

minos «Bixa orellana AND rats», «Bixa orellana AND mice» y «Bixa
orellana AND clinical trial». Se incluyeron articulos originales con resul-
tados experimentales in vivo y estudios clinicos, y se excluyeron las in-
vestigaciones realizadas exclusivamente in vitro o in silico, las revisiones
narrativas y los estudios sin resultados experimentales claros. Resulta-
dos: el 80,8 % de los articulos analizados correspondio a estudios precli-
nicos en modelos animales. Los principales efectos descritos fueron de
tipo cardiometabdlico, hepatoprotector, neuroprotector, inmunomodu-
lador, antiinfeccioso y cicatrizante. Las semillas fueron la principal
fuente de los compuestos bioactivos evaluados. Los estudios clinicos
fueron escasos y se centraron principalmente en la salud bucal, derma-
toldgica y metabolica, con reduccién de la halitosis, mejora de la cica-
trizacion y disminucion de la oxidacion de las LDL. Los estudios toxico-
légicos indicaron una baja toxicidad general y la ausencia de efectos
genotoxicos significativos. Conclusiones: B. orellana presenta un poten-
cial terapéutico respaldado principalmente por evidencia preclinica; sin
embargo, se requieren mas ensayos clinicos para confirmar su eficacia y
su seguridad en humanos.
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ABSTRACT

Introduction: Bixa orellana L. (annatto) is a medicinal plant widely used
in Latin America for its antioxidant, anti-inflammatory, and antimicro-
bial properties, associated with several compounds, including bixin and
norbixin. Methods: a review of the scientific literature was conducted to
identify and analyze studies on the pharmacological and toxicological
effects of B. orellana. The search was performed in Google Scholar,
EBSCOhost, and PubMed using the terms “Bixa orellana AND rats,” “Bixa
orellana AND mice,” and “Bixa orellana AND clinical trial.” Original ar-
ticles reporting in vivo experimental or clinical findings were included,
whereas studies conducted exclusively in vitro or in silico, narrative re-
views, and studies without sufficient experimental results were ex-
cluded. Results: 80.8% of the analyzed articles were preclinical studies
in animal models. The main reported effects included cardiometabolic,
hepatoprotective, neuroprotective, immunomodulatory, anti-infective,
and wound-healing activities. Seeds were the primary source of the
bioactive compounds evaluated. Clinical studies were limited and fo-
cused mainly on oral, dermatological, and metabolic health, showing
reductions in halitosis, improved wound healing, and decreased LDL ox-
idation. Toxicological studies indicated low general toxicity and no sig-
nificant genotoxic effects. Conclusions: B. orellana shows therapeutic
potential supported mainly by preclinical evidence; however, additional
clinical trials are needed to confirm its efficacy and safety in humans.

1. INTRODUCCION

pubescencia en los tallos y en el envés de las
hojas (1, 2).

Bixa orellana L. es una planta lenosa cuyos
individuos adultos van desde arbustos de
1,5 m hasta arboles de 8 m, si bien en cultivo
predominan las variedades de porte bajo y
copa compacta. Su rasgo mas llamativo son
los frutos, capsulas bivalvas dehiscentes de
color rojizo o pardo, densamente espinosas
(salvo en algunas variedades seleccionadas) y
pubescentes, que contienen numerosas semi-
llas con una sarcotesta vivamente coloreada,
del amarillo o anaranjado al rojo vivo o rojo
pardo. Sus flores son igualmente vistosas,
grandes, con pétalos del blanco al rosado ro-
jizo y numerosos estambres. Vegetativa-
mente se caracteriza por sus hojas simples,
acorazonadas y alternas, con estipulas deci-
duas, savia de color amarillo a anaranjado y

Esta especie se ha utilizado como tinte na-
tural y condimento alimentario y, en la me-
dicina tradicional, para el tratamiento de di-
versas dolencias. Empleada desde la época
precolombina, su cultivo se extendio entre los
pueblos originarios desde la Amazonia hasta
Mesoamérica (3-5). Existen suficientes evi-
dencias para situar su origen en la region
amazonica, a partir de la domesticacion de
Bixa urucurana Willd. (6). En el ambito etno-
farmacologico se han empleado tanto las
hojas como las semillas para tratar infeccio-
nes cutaneas, enfermedades venéreas, con-
juntivitis, inflamaciones, trastornos digesti-
vos, afecciones hepaticas, fiebre y enferme-
dades respiratorias, asi como para favorecer
la cicatrizacion de heridas y aliviar irritacio-
nes de la piel (2, 4, 5, 7-9).

Pharmacological Effects and Safety of Bixa orellana:
Evidence from In Vivo Models and Clinical Studies
Sandra Liliana Hernandez-Salon, Miguel Artavia Solis

An. R. Acad. Farm.
Vol. 92. n°3 (2026) - pp. 297-314

I 298



IANALES I

RANF

lwww.analesranf.com

Otras culturas la han empleado también
como protector solar natural, repelente de
insectos y bronceador (2, 5, 9, 10). Ademas,
sus semillas se han utilizado como antidoto en
las intoxicaciones por pinoncillo o tempate
(Jatropha curcas L.), yuca (Manihot escu-
lenta Crantz) y jabillo (Hura crepitans L.) (4,
5, 11). Con la llegada del mal de Hansen o
lepra a América durante la conquista, el
aceite extraido de las semillas se utilizd con
cierto éxito contra esta enfermedad, seglin
relatan los cronistas espanoles (4, 5, 7, 12).
En esa misma época el cultivo de B. orellana
se llevo a los tropicos y subtrépicos del Viejo
Mundo, donde se incorpord a las farmacopeas
de distintos pueblos, entre las que cabe des-
tacar la medicina ayurvédica (1, 3, 8, 10, 11,
13).

Esta capacidad de B. orellana para tratar
diversas dolencias se atribuye a la gran di-
versidad de compuestos bioactivos que con-
tiene, principalmente apocarotenoides como
la bixina y la norbixina, responsables del ca-
racteristico color rojo anaranjado de las se-
millas. Estos compuestos se han utilizado
ampliamente como colorantes naturales en la
industria alimentaria y han despertado el in-
terés cientifico por sus actividades antioxi-
dantes, antiinflamatorias y antimicrobianas.
La planta contiene también otros metabolitos
secundarios, como flavonoides, terpenoides,
compuestos fenodlicos y aceites esenciales,
que probablemente contribuyen a sus efectos
farmacologicos (5, 7, 14, 15).

En las ultimas décadas se han desarrollado
estudios experimentales con el objetivo de
determinar el potencial terapéutico de esta
especie en modelos in vivo, que han mostrado
actividades biologicas relevantes, como
efectos antiinflamatorios, hepatoprotecto-
res, antimicrobianos, hipoglucemiantes y ci-
catrizantes. Estos hallazgos respaldan par-
cialmente los usos documentados en la medi-
cina popular e indican el valor potencial de
esta planta como fuente de compuestos bio-
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activos con propiedades farmacolodgicas (14).
No obstante, a pesar del creciente interés por
las propiedades farmacologicas de B.
orellana, la informacion disponible sobre su
perfil de seguridad y toxicidad sigue siendo
limitada y, en algunos casos, contradictoria.
Asi ocurre con los marcadores de dano hepa-
tico: algunos autores observaron una mejora
de la funcion hepatica, con una disminucion
significativa de la aspartato aminotransferasa
(AST) (16), mientras que otros no encontraron
cambios estadisticamente significativos (17).

Dado su uso frecuente en la medicina tra-
dicional y en las industrias alimentaria y cos-
mética, los estudios in vivo sobre su toxico-
logia son esenciales para evaluar la seguridad
de sus extractos y metabolitos activos. Por
ello, este trabajo tiene como objetivo revisar
los usos experimentales in vivo y el perfil de
seguridad de esta especie, integrando la in-
formacion fitoquimica y farmacologica dispo-
nible en la literatura cientifica. El analisis de
estos aspectos permitira una evaluacion mas
completa del potencial terapéutico de la es-
pecie, asi como identificar los posibles riesgos
asociados a su uso, y contribuira al desarrollo
racional y seguro de fitoterapéuticos deriva-
dos de esta planta.

2. METODOS

Se realizo una revision narrativa de la litera-
tura cientifica, mediante una busqueda bi-
bliografica estructurada, con el objetivo de
identificar y analizar los efectos bioldgicos,
farmacologicos y toxicologicos de Bixa
orellana L. descritos en investigaciones pre-
clinicas in vivo y en estudios clinicos.

La busqueda bibliografica se realizo entre
junio y el 30 de septiembre de 2025 en Google
Scholar, EBSCOhost y PubMed, y abarco los
articulos publicados entre enero de 2015 y
septiembre de 2025. Se utilizaron combina-
ciones de palabras clave en inglés y en espa-
nol, entre ellas «Bixa orellana AND rats»,
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«Bixa orellana AND mice», «Bixa orellana AND
clinical trial», «Bixa orellana AND ratas»,
«Bixa orellana AND ratones» y «Bixa orellana
AND ensayo clinico».

Se incluyeron los articulos originales publi-
cados en revistas cientificas indexadas que
evaluaran los efectos farmacoldgicos o toxi-
coldgicos de B. orellana, de sus extractos o de
sus compuestos derivados en modelos anima-
les o en estudios clinicos. Se excluyeron las
investigaciones realizadas exclusivamente en
modelos in vitro o in silico, asi como las re-
visiones, las tesis, las publicaciones duplica-
das, los protocolos sin resultados y los estu-
dios sin informacion experimental suficiente.
No obstante, se incluyeron las investigaciones
que, ademas de evaluaciones in vitro o in si-
lico, presentaban resultados experimentales
in vivo o clinicos, siempre que cumplieran los
criterios de inclusién establecidos.

La seleccion de las publicaciones se realizo
mediante la revision de titulos y resumenes,
seguida de la evaluacion del texto completo
de los articulos potencialmente elegibles.
Aunque el presente estudio es una revision
narrativa, se utilizdé un diagrama de flujo
adaptado de PRISMA 2020 para documentar
de forma transparente el proceso de identifi-
cacion, cribado, evaluacion de la elegibilidad
e inclusion de las publicaciones (Figura 1).

Por ultimo, la informacion recopilada se
sistematizo segun el tipo de estudio, el mo-
delo experimental, el érgano vegetal, la pre-
paracion o el compuesto evaluado y los prin-
cipales efectos descritos. Se realizd una sin-
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tesis narrativa, acompanada de un analisis
descriptivo y comparativo de los resultados,
que considerd las actividades farmacolodgicas,
los hallazgos toxicologicos y las posibles dis-
crepancias asociadas a las dosis, las formula-
ciones y las condiciones experimentales. No
se realizd un metaanalisis debido a la hete-
rogeneidad de los disenos experimentales, de
los modelos utilizados y de las variables eva-
luadas.

3. RESULTADOS

La busqueda bibliografica permitio identificar
269 registros, de los que se eliminaron 11
duplicados. Tras el cribado de 258 registros,
se excluyeron 206 publicaciones y se evalua-
ron 52 articulos a texto completo. Final-
mente, se incluyeron 52 estudios: 42 investi-
gaciones preclinicas (80,8 %) y 10 estudios
clinicos (19,2 %) (Figura 1).

En las Tablas 1, 2 y 3 se sintetiza la infor-
macion mas relevante de los estudios anali-
zados: los modelos experimentales, los com-
puestos evaluados y los principales efectos
farmacologicos y toxicoldgicos descritos.
Estas tablas permiten comparar de forma es-
tructurada los hallazgos y facilitan la identi-
ficacion de tendencias, de las areas mas in-
vestigadas y de los vacios en la evidencia
disponible sobre Bixa orellana.

En la Tabla 4 se presenta un analisis com-
parativo de las discrepancias observadas
entre los estudios incluidos para los principa-
les parametros evaluados.

Tabla 1. Caracterizacion de los estudios preclinicos en modelos animales segun la categoria de salud, el
érgano diana y los resultados farmacolégicos de Bixa orellana

Organo y Problemas
Categoria de salud preparacion / Modelo animal N.° e Resultados clave Ref.
especificos
compuesto
Salud Semillas: aceite de Ratas (Wistar), 4 Hipertension, Reduccion de la presion arterial 18-21

sistolica, los triglicéridos y el colesterol
LDL; aumento del colesterol HDL y
prevencion de placas de ateroma

dislipidemia y
aterosclerosis

cardiovascular y
metabolismo

I 300

semilla, bixina y
norbixina (activador de
PPARY)

conejos,
ratones
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Organo y Problemas
Categoria de salud preparacion / Modelo animal N.° e Resultados clave Ref.
especificos
compuesto
Semillas: bixina Ratas (Wistar, 4  Diabetes mellitus Efecto hipoglucemiante significativo; la  22-25
purificada (pureza albinas), (hiperglucemia) y bixina restaur? la tolerancia a la
> 99 %), norbixina y ratones resistencia a la glucosa y redujo la HbA1c
extracto rico en insulina
carotenoides
Infecciones y Hojas y semillas: Peces 5 Monogeneos Eficacia del 100 % frente a los parasitos  26-30
parasitosis extractos acetonicos y (tambaqui), branquiales, branquiales en peces; reduccion de la
metanolicos, y acido ratones leishmaniasis y carga de micobacterias
elagico Mycobacterium
abscessus
Neuroprotecciony  Semillas y hojas: bixina Ratas (Wistar), 4 Convulsiones, Prevencion de las convulsiones 25,
comportamiento aislada y extractos ratones (Swiss) psicosis y inducidas por PTZ; mejora de la 31-33
foliares metandlicos neurotoxicidad por memoria y reduccion del dafo oxidativo
glutamato neuronal
monosodico
Salud dsea Semillas: aceite Ratas (Sprague- 4  Osteoporosis por Mejora de la microestructura 34-38
purificado, granulos Dawley, Wistar) ovariectomia u trabecular, el volumen dseo y los
(Chronic®) y orquiectomia niveles de calcio; efecto protector
tocotrienoles (0 y ) sinérgico con la testosterona
Hepatoproteccion  Corteza (la mas Ratas (Wistar), 4 Dafo hepatico por  La infusion de corteza redujo 16,
y toxicologia eficaz), hojas y raices: ratones farmacos drasticamente la ALT (de forma similar 17,
infusion, decoccion y (albinos) (paracetamol) o a la silimarina) y la necrosis hepatica 39, 40
aceite estandarizado compuestos por paracetamol
quimicos (CCly)
Inmunomodulacion  Semillas y hojas: Pez cebra, 4 Inflamacion Reduccion de leucocitos y plaquetas 41-44
y hematologia nanodispersion de ratas, ratones sistémica y perfil (efecto antiagregante); modulacion
aceite y extracto hematoldgico eficaz de la respuesta inflamatoria en
etanolico foliar peces
Salud Hojas: extracto Ratas (Wistar), 3 Diarrea secretoray Inhibicion del 88 % de la diarrea; 45-47
gastrointestinal hidroetanolico ratones colitis ulcerosa reduccion de las lesiones colonicas y
(liofilizado) y bixina inducida restauracion de las defensas
purificada antioxidantes (SOD, CAT)
Dermatologia y Semillas: aceite, bixina Ratas (Wistar), 3 Cicatrizacion de Aceleracion de la epitelizacion en 7 48-50
cicatrizacion topica y nanogel de ratones heridas y fotodafio  dias; proteccion dependiente de NRF2
plata uv frente al encanecimiento y el daho
solar
Oncologia Hojas y semillas: bixina Modelos in 2 Cancer colorrectal y Induccion de apoptosis y reduccion del 51, 52
purificada y extractos vitro (Caco-2, proliferacion volumen tumoral mediante activacion
foliares SW480) tumoral del estrés del reticulo endoplasmico
Dolor y Semillas: aceite Ratas (Wistar) 2 Dolor agudo Potente sinergia con extractos ricos en 53, 54
nocicepcion purificado, bixina y (térmico, quimico)  cannabidiol en la reduccion del dolor;
nanodispersion e inflamacion aguda reduccion del edema de pata y de las
inyectable contorsiones abdominales
Estrés ambiental y Semillas: polvo de Peces (carpin 2 Estrés por frioy Mejora significativa de la pigmentacion 55, 56
nutricional semilla como dorado), pollos estrés oxidativo cutanea y del perfil lipidico tras la
suplemento dietético (broiler) nutricional eclosion
Salud articular Hojas: fraccion de Ratas (Wistar) 1 Osteoartritis de Atenuacion del dafo articular, 57

acetato de etilo (BoEA)
rica en acido elagico

rodilla inducida por
MIA

reduccion de la alodinia mecanica y
supresion de citocinas proinflamatorias
(TNF-a)

ALT: alanina aminotransferasa; BoEA: fraccion de acetato de etilo de B. orellana; CAT: catalasa; HbA1c: hemoglobina glucosilada; MIA: monoyodoacetato
sodico; NRF2: factor nuclear eritroide 2 relacionado con el factor 2; PPARy: receptor gamma activado por proliferadores de peroxisomas; PTZ:
pentilenotetrazol; SOD: superoxido dismutasa; TNF-a: factor de necrosis tumoral alfa.
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| e Sin resultados experimentales |
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8 para elegibilidad
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el i
‘B0 Todos los articulos evaluados en esta etapa fueron
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L duplicados adicionales.
Estudios incluidos en la revision
2 | (n=52)
s ! !
S Estudios preclinicos Estudios clinicos
= in vivo en humanos
(n = 42) (n=10)
(80,8 %) (19,2 %)

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccion de los estudios, adaptado de PRISMA 2020.

Tabla 2. Caracterizacién de los estudios clinicos en humanos sobre Bixa orellana segun la categoria del
problema de salud, el tipo de intervencion y los principales hallazgos

eells Organo de la planta y Tamario de la
Categoria especifico de . N.° Resultados / hallazgos clave Ref.
tipo de extracto muestra
salud
Salud bucal Halitosis en nifios y Semillas: extracto en 52 nifios y 39 2 Reduccion significativa de los 58, 59
jovenes espray (20 %) y tinte de pacientes compuestos sulfurados volatiles y
urucum (protocolo) mantenimiento del efecto hasta 30 dias
mediante terapia fotodinamica
Caries dentales Semillas: extracto 160 dientes 1 El extracto busca potenciar la accion 60
profundas (20 %) (protocolo) antimicrobiana y reducir el riesgo de
exposicion pulpar en tratamientos
minimamente invasivos
Salud Cicatrizacion de Semillas: ungiiento 89 pacientes 1 Mejora significativa de la 61
dermatologica heridas (extractoal 7 % en vascularizacion, la pigmentacion y la
postoperatorias vaselina) flexibilidad de las cicatrices, que se
asemejaron mas a la piel sana
Fotoproteccion e Semillas: extracto 3 voluntarios 1 Inocuidad en la piel humana; el aceite 62
irritacion dérmica  oleoso en sanos permitio reducir los filtros quimicos

nanoparticulas lipidicas manteniendo el factor de proteccion

solar (FPS)
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A Organo de la planta Tamafo de la
Categoria especifico de g. P y N.° Resultados / hallazgos clave Ref.
tipo de extracto muestra
salud
Salud metabdlica Percepcion de Semillas: polvo (bixina 105 adultos sanos 1 Aumento clinicamente significativo de 63
y cardiovascular  saciedad y control 1,2 mg/kg) en matriz la percepcion de saciedad y plenitud
del peso de huevo tras 8 semanas de consumo
Oxidacion de las Semillas: polvo (bixina) 16 voluntarios 1 La bixina redujo significativamente la 64
LDL y estrés y extracto alcalino sanos oxidacion de los lipidos de las LDL y los
oxidativo (norbixina) niveles de metabolitos del 6xido nitrico
(NOx)
Salud Hiperplasia Semillas: polvo 32 pacientes 1 EL87,5% de los pacientes mostrd 65
genitourinaria benigna de fitoterapéutico buena respuesta clinica, con mejora de
prostata (HBP) (capsulas Dprost al los sintomas urinarios y de la calidad
10 %) de vida, sin efectos adversos
Enfermedades Leishmaniasis y Hojas y semillas: 30 entrevistas y 2  Presencia de terpenoides y flavonoides 66, 67
tropicales y analisis de extractos etandlicosy 475 informes de con actividad inhibitoria frente a
fitoquimica metabolitos mezclas uso amastigotes de Leishmania y efectos
hidroalcohélicas inmunomoduladores
LDL: lipoproteinas de baja densidad; N.°: numero de estudios.
Tabla 3. Caracterizacién de los estudios toxicolégicos de Bixa orellana: tipo de ensayo, modelo
experimental y principales hallazgos de seguridad
Categoria de Oreano vesetal / Modelo
ensayo Tipo de ensayo g sete experimental / Resultados / hallazgos clave Ref.
NN extracto o molécula L
toxicoloégico estudio clinico
Toxicidad sistémica Toxicidad oral aguda, Hojas: extractos Ratones Swiss Dosis de 2000 mg/kg seguras; sin 30
y genotoxicidad irritacion dérmica, test acuoso, salino e (machos y signos de toxicidad, irritacion dérmica
de microntcleos y hidroetanolico hembras) ni dafo genético
ensayo del cometa
Toxicidad Estudio de 90 dias, test Semillas: aceite con Ratas Wistar y NOAEL de 725 mg/kg/dia para efectos 40
subcroénica y de Ames y de ~80 % de bacterias sistémicos; ausencia de potencial
mutagenicidad microntcleos in vivo geranilgeraniol (trans-  (Salmonella mutagénico
GGOH) Typhimurium)
Toxicidad aguda en Determinacion de la Semillas: Pez cebra (Danio DLs, de 830,6 mg/kg; dosis de 20- 41
organismos DLs, y analisis nanodispersion rerio) 40 mg/kg seguras y antiinflamatorias
acuaticos histopatoldgico de inyectable de aceite
organos (NBO) rica en
tocotrienoles
Toxicidad aguday  Toxicidad oral y Hojas: extractos Ratones Swiss y DLs, > 4000 mg/kg; el extracto 32
citotoxicidad letalidad en Artemia metandlico y de n- Artemia salina metanolico fue mas toxico para los
salina hexano nauplios (CLse: 176,16 pg/mL)
Toxicidad local y Compatibilidad Semillas: Ratas Wistar Dosis i.m. de 1-5 mg/kg seguras; 68
organica intramuscular y nanodispersion de 10 mg/kg causo infiltracion
marcadores aceite (Chronic In®) leucocitaria local sin dafo sistémico
bioquimicos con tocotrienoles
Toxicidad sistémica Determinacion de la Hojas: extracto Ratones Swiss DLso i.p. de 1697,06 mg/kg; 44
(letalidad) DLs, intraperitoneal etanolico y fracciones  albinos mortalidad a partir de 1400 mg/kg
Toxicidad Modelado Hojas: acido elagico Modelos Prediccion de ausencia de potencial 29
predictiva in silico computacional TOPKAT computacionales carcinogénico o mutagénico y baja
(carcinogenicidad y (roedores) toxicidad oral (DLsy: 0,428 g/kg)
mutagenicidad)
Citotoxicidad in Ensayo de viabilidad Semillas: extracto Células VERO (rindon Diluciones < 0,1 % mostraron 48

vitro

celular (MTT)

oleoso

de mono)

toxicidad; 0,01 % fue la concentracion
segura para los estudios in vivo
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Categoria de Organo vegetal /

Modelo

ensayo Tipo de ensayo . experimental / Resultados / hallazgos clave Ref.
. . extracto o molécula L.
toxicoloégico estudio clinico
Seguridad Evaluacion de enzimas  Corteza: infusion Ratones albinos La dosis de 500 mg/kg no mostrd 39

hepaticas (ALT) y
marcadores de daho

bioquimica aguda acuosa

diferencias significativas con el
control, lo que sugiere seguridad

Citotoxicidad y
apoptosis

Ensayo MTT y
morfologia por
fluorescencia

Hojas: extracto
metanolico

Células MCF-7 y Citotoxicidad del 44,09 % en MCF-7; 52
EAC fragmentacion del ADN y
condensacion nuclear

Citotoxicidad
oncologica

Ensayo de viabilidad
CCK-8

Semillas: bixina pura

Lineas celulares
Caco-2 y SW480

La bixina indujo estrés del reticulo 51
endoplasmico e inhibi6 el crecimiento
de las células tumorales

Seguridad clinica Semillas: bixina

en humanos

Ensayo cruzado
aleatorizado
(bioquimica sanguinea)

purificada (0,05 mg/kg)

16 voluntarios
sanos

Sin alteraciones de urea, creatinina, 64
AST ni ALT tras 7 dias de
suplementacion

Inocuidad dérmica  Tomografia Semillas:
en humanos multifotonica (MPT- nanoparticulas con
FLIM) aceite de urucum

3 voluntarios sanos Las formulaciones no indujeron 62
respuestas toxicas ni cambios en el

estado redox de la piel

ALT: alanina aminotransferasa; AST: aspartato aminotransferasa; CLso: concentracion letal 50; DLso: dosis letal 50; EAC: carcinoma ascitico de Ehrlich;
GGOH: geranilgeraniol; i.m.: intramuscular; i.p.: intraperitoneal; MPT-FLIM: tomografia multifotonica con imagen de tiempo de vida de fluorescencia;

NOAEL: nivel sin efecto adverso observado.

Tabla 4. Discrepancias en los hallazgos descritos segun los parametros evaluados

Parametro Hallazgo A

Hallazgo B

Triglicéridos
significativas de los triglicéridos (16)

El tratamiento no produjo variaciones estadisticamente

Se registrd una reduccion marcada de los triglicéridos
tras la suplementacion (21)

AST Mejora de la funcion hepatica por disminucion
significativa de la AST (16)

Sin cambios estadisticamente significativos de la AST (17)

ALT Reduccion de la ALT tras un dano hepatico previo (39)

Aumento significativo, Unicamente, de la ALT plasmatica
tras el uso de productos derivados (34)

Hematologia

(eritrocitos) recuento de eritrocitos (44)

El extracto de hoja aumentd significativamente el

Una dosis intermedia no produjo diferencias significativas
en el recuento de eritrocitos (45)

ALT: alanina aminotransferasa; AST: aspartato aminotransferasa.

4. DISCUSION

Diversos autores han senalado que la mayor
parte de la evidencia farmacoldgica disponi-
ble sobre B. orellana procede de estudios
preclinicos, principalmente experimentos in
vitro y modelos animales, mientras que los
ensayos clinicos en humanos siguen siendo
escasos (9, 14). Las Tablas 1 a 3 reflejan esta
tendencia: las investigaciones clinicas son
muchas menos que los estudios in vivo y re-
presentan solo el 19,2 % del total de estudios
analizados.

En cuanto a los modelos animales, predo-
minan las ratas (27 ensayos) y los ratones (20
ensayos), lo que concuerda con su amplio uso
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en la investigacion biomédica por su similitud
genética vy fisiologica con el ser humano, su
bajo costo de mantenimiento, su facilidad de
manejo y su rapida reproduccion. En tercer
lugar se sitUan varias especies de peces (4
ensayos). Cabe senalar que algunas investi-
gaciones emplearon mas de un modelo ani-
mal, por lo que el numero total de modelos
contabilizados supera el de estudios preclini-
cos incluidos en la revisién. Una de las espe-
cies utilizadas es el pez cebra (Danio rerio),
que se ha convertido en un modelo amplia-
mente empleado en farmacologia y toxicolo-
gia por su bajo costo, su rapida reproduccion,
su facilidad de mantenimiento y la posibilidad
de realizar evaluaciones de toxicidad y cri-
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bado de compuestos en un organismo verte-
brado, lo que contribuye a reducir el uso de
mamiferos en investigacion de acuerdo con el
principio de las 3R (reemplazo, reduccion y
refinamiento) (69, 70).

Seguln el analisis de los estudios preclinicos
resumidos en la Tabla 1, la mayor parte de la
investigacion se dirige a los trastornos meta-
bolicos y cardiovasculares, con 4 estudios
sobre diabetes (diabetes mellitus y resisten-
cia a la insulina) y 4 sobre salud cardiovascu-
lar (dislipidemia, hipertension, obesidad y
aterosclerosis). Ello se explica por su alta
prevalencia y su peso en la carga mundial de
enfermedad. La diabetes, la obesidad, la
dislipidemia y la hipertension son importantes
factores de riesgo de enfermedad cardiovas-
cular y de otras complicaciones cronicas, que
generan una gran carga economica para los
sistemas de salud y para la economia mundial,
con costos estimados en alrededor de 863 000
millones de dolares anuales y proyecciones
que superan el billon de doélares para 2030
(71).

Ademas de su carga econdmica, las enfer-
medades cardiovasculares son la principal
causa de muerte en el mundo: producen al-
rededor del 26,8 % de las defunciones, cerca
de 19,4 millones de fallecimientos anuales
(72). Este impacto sanitario y economico ex-
plica el creciente interés cientifico por com-
prender los mecanismos fisiopatoldgicos de
los trastornos cardiometabolicos y por desa-
rrollar nuevas estrategias terapéuticas para
su prevencion y tratamiento, en las que los
metabolitos vegetales, como los de B.
orellana, despiertan gran interés (73).

Les siguen en numero de publicaciones los
trabajos dirigidos a encontrar moléculas para
tratar infecciones bacterianas y parasitarias,
con un total de 5 articulos. Ello responde al
creciente problema de la resistencia a los
antimicrobianos, una de las principales ame-
nazas para la salud publica mundial, que se
asocidé a aproximadamente 4,95 millones de
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muertes en 2019. Ademas, el desarrollo de
nuevos farmacos antiinfecciosos ha sido limi-
tado en las Ultimas décadas, especialmente
en el caso de los antiparasitarios, lo que ha
impulsado la busqueda de nuevas moléculas
de origen natural (74-76).

A continuacion, con 4 articulos cada una, se
sittan las categorias de salud 6sea, neuro-
proteccion y comportamiento, hepatoprotec-
cion y toxicologia, e inmunomodulacion y he-
matologia. La relevancia de la salud osea
obedece a la elevada carga mundial de en-
fermedades como la osteoporosis, que se
asocian a un aumento significativo de la dis-
capacidad, las fracturas y la mortalidad, lo
que ha impulsado la investigacion orientada a
comprender sus mecanismos y sus posibles
estrategias terapéuticas (77).

Los ensayos de neuroproteccion y compor-
tamiento son valiosos si se considera que las
enfermedades neuroldgicas y los trastornos
del comportamiento constituyen un impor-
tante problema de salud publica por su ele-
vada carga de enfermedad, discapacidad y
costos econdomicos. Se estima que los tras-
tornos neurologicos afectan a mas de 3000
millones de personas y son una de las princi-
pales causas de anos de vida ajustados por
discapacidad en el mundo, al igual que los
trastornos mentales como la depresion y la
ansiedad (78, 79).

Los estudios de hepatoproteccién y toxico-
logia son esenciales por el papel central del
higado en el metabolismo y la detoxificacion
de los xenobioticos (farmacos y toxinas).
Ademas, las enfermedades hepaticas afectan
a mas de 1500 millones de personas en el
mundo, y la hepatotoxicidad inducida por
farmacos es una de las principales causas de
fracaso en el desarrollo de medicamentos.
Por ello, estos estudios son fundamentales
para identificar compuestos capaces de pre-
venir o reducir el dano hepatico y para eva-
luar la seguridad de nuevas moléculas con

potencial terapéutico (80).
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En cuanto a la inmunomodulacion y la he-
matologia, los estudios que muestran una re-
duccion del reclutamiento leucocitario, una
disminucion de la agregacion plaquetaria y
una modulacion de la respuesta inflamatoria
son relevantes, porque estos procesos estan
estrechamente vinculados a los mecanismos
de tromboinflamacién implicados en las en-
fermedades cardiovasculares, lo que hace
necesario identificar compuestos con poten-
cial antiinflamatorio y antiagregante. La
Tabla 1 recoge ademas el uso de peces como
herramienta para estudiar la migracion leu-
cocitaria y la modulacién de la inflamacion in
vivo, lo que permite evaluar de manera efi-
ciente el potencial farmacoldgico de nuevos
compuestos bioactivos (71, 81, 82).

Por el contrario, areas como la salud gas-
trointestinal, la dermatologia, la oncologia,
el dolor o la salud articular cuentan con
menos estudios, lo que puede explicarse por
la priorizacion histérica de la investigacion
sobre los trastornos cardiometabolicos y los
procesos inflamatorios, que suponen una
mayor carga mundial de enfermedad. Ade-
mas, algunas de estas aplicaciones represen-
tan lineas de investigacion mas recientes o
requieren modelos experimentales mas com-
plejos, lo que ha limitado el nUmero de estu-
dios disponibles sobre B. orellana (9, 83).

La Tabla 1 muestra también un claro pre-
dominio del uso de las semillas (19 estudios),
asociadas principalmente a efectos metabo-
licos, cardiovasculares e inflamatorios. Los
estudios que combinan hojas y semillas (15
estudios) se orientan a aplicaciones mas
complejas, como las infecciones, la neuro-
proteccion y la inmunomodulacion. En menor
medida, las hojas (4 estudios) se emplean en
el sistema gastrointestinal y en procesos in-
flamatorios localizados, mientras que la cor-
teza, las hojas y las raices (4 estudios) se
centran en la hepatoproteccion. Ello con-
cuerda con la literatura, que identifica las
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semillas como la principal fuente de com-
puestos bioactivos de esta planta (10, 84).

La Tabla 2 resume los estudios clinicos
identificados. A diferencia de los estudios
preclinicos en modelos animales, que han
explorado diversas aplicaciones terapéuticas
de B. orellana (efectos cardiometabolicos,
antiinfecciosos, neuroprotectores, gastroin-
testinales, dermatologicos y oncoldgicos,
entre otros), la evidencia clinica en humanos
es todavia limitada. Los estudios disponibles
se concentran principalmente en la salud
bucal, dermatoldgica y metabodlica, ademas
de un ensayo sobre hiperplasia benigna de
prostata y un estudio etnobotanico relacio-
nado con infecciones. Ello refleja que la in-
vestigacion sobre B. orellana se encuentra
aun en una fase predominantemente precli-
nica, en la que los modelos experimentales
permiten explorar los mecanismos de acciény
los perfiles de seguridad antes de su valida-
cion en ensayos clinicos (70, 85).

En concordancia con los estudios in vivo, las
semillas siguen siendo el 6rgano mas utilizado
en los estudios clinicos, aunque con aplica-
ciones mas especificas, como la salud bucal,
dermatoldgica y metabdlica. En cambio, el
uso de las hojas y de otros 6rganos vegetales,
ampliamente explorado en modelos preclini-
cos, tiene una presencia limitada en huma-
nos. Ello pone de manifiesto una brecha entre
la investigacion experimental y su aplicacion
clinica, pese a la coherencia en la relevancia
de las semillas como principal fuente bioac-
tiva (10, 84).

En cuanto a los estudios toxicoldgicos
(Tabla 3), predomina la evidencia en modelos
animales (ratones, ratas y pez cebra), mien-
tras que los estudios en humanos son escasos
y se limitan a evaluaciones de seguridad. Ello
indica que la caracterizacion toxicoldgica de
B. orellana se encuentra aun en una fase
principalmente preclinica, aunque con algu-
nos avances hacia su validacién clinica. Los
ensayos incluyen toxicidad aguda y subcro-
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nica, genotoxicidad, mutagenicidad y citoto-
xicidad, y muestran en general una baja to-
xicidad a dosis elevadas y margenes de segu-
ridad definidos (NOAEL = 725 mg/kg/dia).
Ademas, pruebas como las de micronucleos,
del cometa y de Ames no evidencian dano
genético, lo que respalda su perfil de seguri-
dad (40, 86).

Por otra parte, los ensayos de toxicidad
local y de dependencia de la dosis indican
que, aunque muchas formulaciones presentan
un perfil de seguridad favorable a concentra-
ciones bajas o moderadas, pueden producirse
efectos adversos a dosis mas elevadas o segun
la via de administracion, como la infiltracion
leucocitaria tras la administraciéon intramus-
cular. Los estudios de citotoxicidad in vitro
muestran un comportamiento dependiente de
la concentracion, con toxicidad a dosis ele-
vadas en células normales, pero también
efectos selectivos sobre células tumorales, lo
que sugiere un posible potencial terapéutico
que requiere investigaciones adicionales.
Asimismo, los analisis in silico sugieren una
baja probabilidad de carcinogenicidad o mu-
tagenicidad de determinados compuestos,
aunque estos resultados requieren validacion
experimental. Finalmente, los estudios clini-
cos en humanos, aunque escasos, no descri-
ben alteraciones bioquimicas y si una buena
tolerabilidad dérmica, resultados que con-
cuerdan con algunos hallazgos preclinicos y
con estudios clinicos anteriores (87, 88).

Como complemento de la evidencia toxi-
cologica, la Autoridad Europea de Seguridad
Alimentaria (EFSA) evaluo la seguridad de los
extractos de B. orellana utilizados como adi-
tivos alimentarios (E 160b) y establecid in-
gestas diarias admisibles de 6 mg/kg de peso
corporal al dia para la bixina y de 0,3 mg/kg
de peso corporal al dia para la norbixina. Las
estimaciones de exposicion alimentaria se
mantuvieron en general por debajo de estos
limites, aunque se identificaron posibles su-
peraciones de la ingesta diaria admisible de
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norbixina en determinados escenarios de
consumo elevado en la poblacion infantil. Si
bien la evaluacion no identificd preocupacio-
nes relevantes de carcinogenicidad o de to-
xicidad para la reproduccion, los resultados
equivocos de genotoxicidad del extracto An-
natto E impidieron establecer conclusiones
definitivas sobre su seguridad. Asimismo, se
han documentado reacciones alérgicas poco
frecuentes asociadas al consumo de achiote,
como urticaria, angioedema y anafilaxia, po-
siblemente relacionadas con proteinas resi-
duales de las semillas. Por otra parte, los
efectos experimentales de la bixina sobre
determinadas isoenzimas del citocromo P450
y la actividad hipoglucemiante de la norbixina
sugieren posibles interacciones farmacologi-
cas, aunque su relevancia clinica no se ha
establecido. Estos hallazgos subrayan la im-
portancia de considerar la composicion de los
extractos, las dosis y las condiciones de ex-
posicion al evaluar la seguridad de esta es-
pecie (89).

La Tabla 4 resume las discrepancias obser-
vadas entre los estudios analizados. Se apre-
cia una alta variabilidad de los resultados,
caracteristica de los estudios con productos
naturales. Las diferencias entre hallazgos no
indican necesariamente inconsistencias, sino
que reflejan la heterogeneidad de factores
experimentales como el tipo de extracto, el
organo vegetal utilizado, la dosis, el modelo
biologico, el estado fisiologico de los sujetos y
las condiciones de cultivo de las plantas de las
que se obtuvieron los extractos (13, 90). Por
ejemplo, en cuanto a los niveles de triglicé-
ridos, Rashid y colaboradores (16) no encon-
traron diferencias significativas, mientras que
da Silva y colaboradores (21) si describieron
cambios. Estas discrepancias podrian relacio-
narse con las diferencias metodoldgicas entre
ambos estudios, en particular con el modelo
experimental. Da Silva y colaboradores em-
plearon ratas Wistar sometidas a una dieta
hipercaldrica para inducir dislipidemia y es-
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teatosis hepatica, y evaluaron los efectos de
la bixina administrada con la alimentacion
durante 25 dias. En cambio, Rashid y colabo-
radores utilizaron ratas Swiss albinas con he-
patotoxicidad inducida por tetracloruro de
carbono y administraron un extracto etano-
lico de frutos de Bixa orellana durante 42
dias. Por tanto, las diferencias en el origen
del dano hepatico, la composicion de las
preparaciones evaluadas, las dosis y la dura-
cion del tratamiento podrian contribuir a ex-
plicar la variabilidad de los resultados (16,
21).

En el caso de la AST, Rashid y colaboradores
(16) observaron una disminucion de la en-
zima, indicativa de una mejora de la funcion
hepatica, mientras que Bhat y colaboradores
(17) no encontraron diferencias significativas;
al igual que en el caso anterior, se ensayaron
extractos distintos: el primer grupo, bixina y
norbixina, y el segundo, un extracto acuoso
de hojas. Por tanto, las discrepancias obser-
vadas no se limitan a parametros concretos,
sino que reflejan una heterogeneidad general
de los disenos experimentales. Factores como
el tipo de extracto, el drgano vegetal, la
dosis, el modelo animal y las condiciones ex-
perimentales influyen significativamente en
los resultados descritos.

Finalmente, al comparar los hallazgos ex-
perimentales con los usos tradicionales, se
observa que varios de los efectos farmacolo-
gicos descritos en los estudios preclinicos
respaldan directamente las aplicaciones et-
nobotanicas de Bixa orellana, en particular
en el tratamiento de infecciones, inflama-
cion, trastornos digestivos, afecciones cuta-
neas y procesos de cicatrizacion. En este
sentido, los estudios en modelos animales
demuestran actividad antimicrobiana frente a
bacterias y parasitos, asi como efectos anti-
inflamatorios, hepatoprotectores y cicatri-
zantes, lo que coincide con su uso tradicional
en infecciones cutaneas, enfermedades he-
paticas y heridas (2, 5, 7, 8, 14).
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Por su parte, la evidencia clinica, aunque
todavia limitada, también respalda parcial-
mente estos usos, especialmente en los am-
bitos dermatoldgico, bucal y metabélico, con
efectos beneficiosos sobre la cicatrizacion, el
control microbiano y el estrés oxidativo
(Tabla 2). No obstante, otras aplicaciones
etnobotanicas, como su uso en enfermedades
respiratorias o venéreas o como antidoto,
carecen aun de validacién experimental sufi-
ciente, lo que pone de relieve la necesidad de
ampliar los estudios clinicos para confirmar
estos efectos y consolidar su uso terapéutico
basado en la evidencia.

Aunque se realizé una busqueda bibliogra-
fica estructurada, esta revision narrativa
presenta algunas limitaciones metodologicas
que deben considerarse al interpretar los re-
sultados. En primer lugar, la busqueda se
restringi6 a Google Scholar, EBSCOhost vy
PubMed, lo que pudo excluir estudios rele-
vantes de otras fuentes. Asimismo, el uso de
términos de busqueda Unicamente en inglés y
en espanol pudo limitar la identificacion de
investigaciones publicadas en otras lenguas.
También existe un posible sesgo de publica-
cion, dado que los estudios con resultados
positivos tienden a publicarse con mayor fre-
cuencia. Por ultimo, la exclusion de los estu-
dios in vitro e in silico, aunque intencionada
para delimitar el alcance, impide una com-
prension mas completa de los mecanismos de
accion de Bixa orellana.

Esta revision permite identificar importan-
tes vacios en la investigacion sobre el uso
biomédico de esta planta, como la escasez de
ensayos clinicos, la falta de estandarizacion
de los extractos y la escasa caracterizacion
farmacocinética de los compuestos activos.
Aunque los estudios toxicologicos sugieren un
perfil de seguridad favorable, siguen siendo
necesarios estudios a largo plazo y en pobla-
ciones especificas. En conjunto, estos aspec-
tos evidencian una brecha entre la evidencia
preclinica y su aplicacion clinica, y ponen de
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relieve la necesidad de investigaciones mas
estandarizadas y traslacionales.

5. CONCLUSIONES

La evidencia cientifica disponible indica que
Bixa orellana posee un amplio potencial far-
macologico, respaldado principalmente por
estudios preclinicos en modelos in vivo que
muestran efectos relevantes de tipo cardio-
metabdlico, antiinfeccioso, neuroprotector,
hepatoprotector, inmunomodulador y der-
matoldgico. Estos hallazgos son coherentes
con sus usos tradicionales y se atribuyen
principalmente a la presencia de compuestos
bioactivos como la bixina y la norbixina.

Sin embargo, la evidencia clinica en huma-
nos es todavia limitada y se concentra en
areas concretas, lo que pone de manifiesto la
necesidad de ampliar los ensayos clinicos para
validar su eficacia terapéutica y establecer
recomendaciones basadas en la evidencia.
Asimismo, los estudios toxicoldgicos disponi-
bles sugieren un perfil de seguridad favorable
a dosis moderadas, aunque se han identifi-
cado posibles efectos adversos dependientes
de la dosis y de la via de administracion.

Se observan ademas discrepancias entre
estudios, atribuibles a la variabilidad de los
extractos utilizados, las dosis, los modelos
experimentales y las condiciones metodolo-
gicas, lo que subraya la importancia de es-
tandarizar los protocolos de investigacion.

En conjunto, Bixa orellana representa una
fuente prometedora para el desarrollo de fi-
toterapéuticos; no obstante, se requieren
mas estudios clinicos, asi como una mejor
caracterizacion farmacocinética y toxicolo-
gica, para garantizar su uso seguro y eficaz en
humanos.
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