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RESUMEN

Las aguas minero-medicinales del Balneario de Valdelateja surgen con caudales
de 1,5 y 0,3 L/s y una temperatura de 19,6° C a ambos lados del cauce del rio
Rudrén, en el contacto de la base de los crestones calizo-dolomiticos masivos de
paredes casi verticales del Turoniense medio, dispuestos sobre los materiales cre-
tacicos del Turoniense inferior, constituidos por margas gris-verdosas, cuyo espe-
sor no supera los 50 metros, bajo las cuales se encuentra un paquete de dolomias
y areniscas y la formacién de arenas del Utrillas, pertenecientes al Albense-Ceno-
manense, con una potencia comprendida entre los 125 y los 250 metros, que unos
kilémetros aguas abajo del rio Rudrén y después de su confluencia con el rio Ebro
quedan al descubierto debido a la erosién producida por el encajonamiento de la
red fluvial en Quintanilla-Escalada.

Las dos surgencias estan ubicadas en una gran unidad hidrogeolégica deno-
minada Sedano-La Lora perteneciente a la cuenca hidrografica del Ebro, formada
por extensas parameras entre Poza de la Sal y Sargentes de la Lora, que confi-
guran los denominados Paramo de Masa, La Lora y Valle de Sedano. En funcién
de la estructura geolégica de los materiales se pueden distinguir dos zonas con
comportamiento hidrogeolégico diferente: una, la Zona Tectonizada de Zamanzas-
Puerto de la Mazorra, en la que el apretado plegamiento y la intensa fracturacién
facilitan la interconexién entre los niveles permeables existentes; y otra, la Plata-
forma Estructural de los Pdramos, a la que se encuentran asociados los manantia-
les, cuyo suave plegamiento y la ausencia de fallas importantes favorecen la des-
conexién entre los niveles acuiferos, que se encuentran separados por tramos poco
permeables.
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A pesar del marcado caracter karstico de esta unidad hidrogeolégica, en la que
existen importantes cavidades como las de Basconcillos del Tozo, Tobazo, Pozo
Azul y Orbaneja del Castillo, las aguas no presentan indicios de contaminacién
agricola ni industrial, aunque si existe la posibilidad de una contaminacién directa
de los manantiales del balneario por la vegetacion y fauna existente en la zona o
por avenidas del rio Rudrén.

Palabras clave: Geologia.—Hidrogeologia.—Proteccién.

ABSTRACT
Geology and Hydrogeology of Valdelateja Spa. Sedano Valley (Burgos)

The mineral-medical waters of the Valdelateja Spa rise with a flow of 1,5 and
0,3 L/s and a temperature of 19,6° C at both sides of the riverbed of the river
Rudrén, contacting the crest base limestone-dolomitic massive almost walls vertical
of the Turoniense medium, arranged on the cretacic materials of the lower
Turoniense, made up by the greenish-grey marls, which thicknest isn’t more that
50 m, under which we can find a package of dolomites and sandstones and the
formation of Utrillas sands, belonging to the Albense-Cenomanense, with a
thickness between 125 and 250 m, that some kilometres further down of the Rudrén
river, meeting with the Ebro river, theyre uncovered due to the erosion produced
by the canalization of the river system in Quintanilla-Escalada.

Both springs are located in a hydrogeological unit known Sedano-La Lora
belonging to the hydrographic basin formed by extensive bleak plateau between
Poza de la Sal and Sargentes de la Lora, that configurate the known Paramo de
Masa, La Lora y Valle de Sedano. According to the geological structure we can
distinguish the materials into 2 areas with different hydrogeological behaviour:
one, the Tectonic Area of the Zamanzas-Puerto de la Mazorra, in which the tight
folding and the intense fracturation make the interconexion easier between the
existent permeable levels; and another one, the Structural Platform of the Pdramos,
to which the springs are associated, whose smooth folding and the absence of
important faults favour the disconnection between the aquifers levels, separated
from the permeables sections.

Despite the marked karstic character of this hydrogeological unit in which
important cavities can be found such as: Basconcillos del Tozo, Tobazo, Pozo Azul
and Orbanega del Castillo, the water do not have any side of agriculture or
industrial pollution, although it is possible to find direct pollution of the springs
of the Spa due to the vegetation and fauna existing in the area or by flood of the
Rudrén river.

Key words: Geology.—Hidrogeology.—Protection.
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GEOLOGIA

Caracteristicas Generales

El balneario esta situado, desde el punto de vista geolégico, en la
parte occidental (1) de la «Cuenca Cantabrica», en la que predomi-
nan los terrenos del Mesozoico, que en el entorno y zonas limitrofes
de Valdelateja estan constituidos fundamentalmente por calizas,
margas y dolomias del Cretacico superior (Figura 1), visibles en el
canon del rio Rudrén. Esta formacién cretacica se extiende de NO
a SE desde el paraje de Valderredible en Cantabria hasta la Bureba
en Burgos, encontrandose a unos 25 km maés hacia el sur los terre-
nos terciarios de la cuenca del Duero.

Estratigraficamente, los terrenos mas antiguos pertenecientes al
periodo Tridsico en su facies Keuper, entre los que destaca el gran
diapiro salino de mas de tres kilémetros de radio de Poza de la Sal,
y las formaciones calizo-dolomiticas jurdsicos del Lias y Dogger,
afloran al SE de Vadelateja, alejadas varias decenas de kilémetros de
la poblacién.

El Cretacico inferior en su facies Utrillas, constituido por arenas y
arcillas carbonosas, visibles en el cauce del rio Ebro en Escalada y en
Quintanilla-Escalada, subyace a una franja de calcarenitas, dolomias
y areniscas del Cenomanense, perteneciente al Cretacico superior, con
una potencia comprendida entre 40 y 100 metros, que aflora en torno
al sinclinal de Huidobro.

El Turoniense se inicia con unos estratos de margas de unos 50
metros de espesor dispuestos en la parte inferior de los canones de
los rios Rudrén y del Ebro, sobre los que se encuentran depositados
unos potentes niveles de varios centenares de metros de espesor de
calizas dolomiticas del Turoniense medio-Coniaciense, que llegan a
formar crestones de fuertes pendientes.

Los terrenos mas extensos y préoximos a Valdelateja pertenecien-
tes al Pale6geno se encuentran en el sinclinal de Villarcayo, a unos
25 km al nordeste, y los del sinclinal de Bureba, correspondientes al
Terciario de la cuenca del Duero, a unos 15 km al este.
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Estratigrafia local

En el valle donde se encuentra el balneario sélo existen formacio-
nes geolbgicas pertenecientes al Cretacico superior, que morfolégica-
mente constituyen, labrados por la erosién fluvial, los cafiones de los
rios Rudrén y Ebro, confluentes a unos 500 metros de Valdelateja.

La parte superior de dicho valle, que se presenta en forma de un
muro vertical, estd constituida por un potente conjunto de calizas
microcristalinas, calcarenitas bioclasticas, calciruditas y calizas do-
lomiticas, de edad Turoniense medio, Coniaciense-superior y Santo-
niense inferior, estratificadas en gruesos bancos de mas de 1 metro
de potencia, con un espesor total de unos 100 a 200 metros. Estas
calizas muestran en su superficie exterior procesos de karstificacién
en forma de cuevas, como las de Basconcillos del Tozo, Tobazo,
Pozo Azul y Orbaneja del Castillo. En la zona préxima a Orbaneja
del Castillo se encuentran, en la cornisa que orla el cainén del Ebro,
bloques en forma de muros, columnas o tolmos. A unos 4 km al este
del balneario existe un anticlinal de direccién Este-Oeste, en el que
se halla la Pena Otero, que alcanza una cota de 1.205 metros.

En las cumbres calcareas anteriores y sélo hacia el este de Val-
delateja existe una serie margosa también de gran espesor, pertene-
ciente al Santoniense inferior y medio, que alcanza una cota de 925
metros en La Mota, al nordeste de Escalada, teniendo una estructura
de sinclinal, cuyo eje tiene direccion N 140° E. Suprayacente a esa
formacién existe, hacia el este, una meseta de calcarenitas bioclas-
ticas muy karstificadas.

Al sur de Valdelateja, donde se encuentra la Meseta de Sedano,
existe una extensa area de dolomias, calizas, margas, areniscas y
arenas del Santoniense superior-Campaniense, que forman un am-
plio y suave sinclinal, cuyo eje tiene direccién N 110° E.

Subyacente a las calizas que forman los crestones de los cafnones
del Rudrén y del Ebro se encuentra un tramo de unos 50 metros de
espesor de margas del Turoniense inferior que, debido a su compo-
sicién litolégica y a su estructura sedimentaria, su superficie tiene
una pendiente suave, sobre la que est4 edificado, junto a la ribera del
rio Rudrén, el pueblo de Valdelateja y, a 1 km al suroeste, el balnea-
rio del mismo nombre.
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Todas estas formaciones afloran en la zona de Valdelateja y fue-
ron depositadas en sus proximidades en un régimen marino neritico
a litoral durante el Cretacico superior.

Tectonica

La fase tecténica que acontecié durante la deposicién de los se-
dimentos del Cretacico superior en la zona de Valdelateja fue la
Austrica, que se produjo en el comienzo de los movimientos tecté-
nicos de la fase Alpina, en la que se formé el anticlinal de Huidobro,
a unos 5 km al este del balneario. Posteriormente se originaron
durante el Eoceno los plegamientos y fracturas de la fase Pirenaica,
mas pronunciados en los terrenos cretacicos de la zona nordeste de
Sedano, en la sierra de Los Altos. En los alrededores de esa zona
existe una serie apretada de pliegues, fallas directas e inversas, en el
area estructurada y zona tectonizada de Zamanzas.

HIDROGEOLOGIA

Las aguas declaradas minero-medicinales del balneario surgen
junto al rio Rudrén en la denominada Unidad Hidrogeolégica Pdra-
mos de Sedano-La Lora, perteneciente a la subcuenca hidrografica
del Alto Ebro, en el sector septentrional de la provincia de Burgos,
entre el rio Ebro y su divisoria de cuenca con la del Duero (2).

De los 1.692 km? de extensién total de esta unidad, 1.502 km?
pertenecen a la provincia de Burgos y el resto a la de Palencia y se
caracteriza por elevarse sobre cotas que rondan los 1.000 metros
de altitud, con extensas parameras entre Poza de la Sal y Sargentes
de la Lora, configurando los denominados Paramo de Masa, La Lora
y Valle de Sedano, tan sélo atravesados por los dos rios de la unidad:
Rudrén y Homino. Mas al norte, el rio Ebro marca el limite natural
entre el valle de Zamanzas y Frias, por donde discurre encajado y
con frecuentes cambios de rumbo impuestos por una serie de eleva-
ciones montafiosas.

La recarga se produce, fundamentalmente, por infiltracién del
agua de lluvia (700 mm de media anual) en los aproximadamente
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950 km? de afloramientos permeables, que dan lugar a una infiltra-
cién y por tanto a unos recursos hidricos renovables en toda la
unidad de unos 140 hm?*afo. Las descargas tienen lugar a través del
drenaje difuso de los rios Ebro, Rudrén, Oca y Homino, y también
por manantiales, como los de la Cueva del Agua, en el Valle de
Sedano, Fuente Hornillo y Pozo Azul, en Tubilla del Agua, y Ofia, en
la poblacién del mismo nombre, con caudales comprendidos entre
200 y 400 L/s.

Formaciones acuiferas

Los limites hidrogeolégicos de la unidad Sedano-La Lora vienen
dados: al sur, por las margas del Cretacico inferior en la propia
divisoria de aguas Ebro-Duero, aunque de forma poco precisa, pues
la estructura se hunde bajo el terciario de la cuenca del Duero; el
limite septentrional viene impuesto por el rio Ebro, por donde entra
en contacto con la unidad de Villarcayo y con la de Montes Obare-
nes-Sobroén, hacia el este, ambas sin aparente continuidad hidrauli-
ca; hacia el noroeste y oeste, los limites son los materiales margosos
y arcillo-arenosos cretacicos, asi como los cierres estructurales de
los acuiferos, cuyo nivel impermeable de base lo establecen las
margas del Cretacico inferior.

Los principales niveles acuiferos son los correspondientes al Cre-
tacico superior, aunque se pueden diferenciar otras formaciones con
litologia de menor permeabilidad susceptibles de constituir acuife-
ros de escasa entidad (3), que de muro a techo son:

— Calizas y dolomias del Rethiense-Sinemuriense. Con un espesor
proximo a 100 metros, su representaciéon es muy reducida y
se cifie a unos 5 km? en los ntcleos de algunos anticlinales
(Madrid de las Caderechas) o proximidades de diapiros (Poza
de la Sal). Actta como un acuifero permeable por fisuracién
y karstificacién, profundo y confinado a techo por un paquete
de mas de 200 metros de calizas arcillosas y margas del Lias
superior. Es un nivel acuifero de escaso interés por la elevada
profundidad a que esta situado, y tan sélo en las proximida-
des de los afloramientos es susceptible de aprovechamiento.
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— Arenas, areniscas y limos de la Formacion Utrillas (Albiense-

Cenomaniense inferior). Su espesor es de unos 125-240 metros
y se depositan sobre unos 350 metros de las facies Purbeck y
Weald. Poseen caracteristicas de confinamiento y permeabili-
dad, normalmente por porosidad intergranular, aunque la he-
terogeneidad de la formacién, el porcentaje de granulometria
fina y la cementacién alteran su comportamiento global. Asi,
en el nordeste, se constata la baja permeabilidad y la escasa
o nula productividad de las arenas que aumenta gradualmen-
te conforme se desciende hacia los sectores centrales y orien-
tales; contrariamente, es el extremo meridional de la unidad
el que destaca por la elevada potencialidad de sus recursos
hidricos.

Calcarenitas vy calizas arenosas del Cenomaniense. Su potencia
varia entre 40 y 100 metros y la permeabilidad media es por
fisuracién o karstificacién y, en cierto grado, dada su natura-
leza, por porosidad intergranular primaria. Sobre él se dispo-
ne un paquete de 50 metros de margas calcareas que propor-
cionan cierto grado de aislamiento respecto del nivel acuifero
superior en el sector de la Plataforma Estructural de los Pa-
ramos.

Calizas, calcarenitas y calizas dolomiticas del Turoniense me-
dio-Santoniense inferior (Cretdcico superior). Con sus 100-200
metros de potencia se podria definir como el principal y mas
importante nivel acuifero de la unidad, ocupando, junto con
el nivel anterior, una extensién superior a los 500 km?. La alta
permeabilidad viene dada por el alto grado de karstificacion
y fisuracién y su comportamiento es generalmente libre cuan-
do aflora en superficie; se convierte en confinado cuando esta
recubierto hacia el este por los materiales terciarios de la
unidad, o en profundidad cuando sobre él se dispone un
paquete de 100 a 200 metros de margas impermeables del
Santoniense inferior y medio (Cueva del Agua).

Calcarenitas biocldticas del Santoniense medio-superior (Cre-
tacico superior). Es el segundo acuifero de la unidad en im-
portancia, con sus 80-150 metros de espesor y sus cerca de
253 km? de afloramiento en la cuenca del Ebro, en el sector
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de Sedano. Como el anterior es permeable, aunque en grado
medio, por karstificacién y fisuracién, y de comportamiento
libre salvo en el ntcleo del sinclinal de Sedano donde puede
estar recubierto por algunos niveles margosos poco permea-
bles del Campaniense-Maastrichtiense.

— Las series terrigenas terciarias poseen un espesor potente pero
variable y su permeabilidad es por lo general muy baja, aun-
que ello no es obstaculo para que en ocasiones aparezcan
niveles intercalados de materiales algo mas permeables que
facilitan algunas surgencias colgadas de productividad mode-
rada del nivel regional cretacico.

— Por ultimo, los depdsitos cuaternarios de gravas, arenas y arci-
llas aluviales o coluviales, dada su escasa representacion, tam-
poco constituyen acuiferos de interés, aunque dada la per-
meabilidad media que los caracterizan pueden albergar algin
nivel de agua somero, de escasa productividad y reducida
importancia.

Funcionamiento hidrogeolégico

Los dos dominios en los que se agrupan las estructuras geolégicas,
ya comentados, determinan el modelo conceptual de funcionamiento
hidrogeolégico de la unidad en dos sectores claramente diferenciados:
uno, el correspondiente a la Zona Tectonizada de Zamanzas-Puerto de
la Mazorra, caracterizado por un alto grado de fracturaciéon y plega-
miento, que condiciona la interconexién de diferentes acuiferos; y
otro, el de la Plataforma Estructural de los Paramos, al que estan aso-
ciados los manantiales del balneario, y en el que en ausencia de una
fracturacion relevante, su escaso plegamiento y los suaves buzamien-
tos se produce el aislamiento y la desconexion de todos los niveles
acuiferos, por lo que cada uno de ellos debe conservar su potencial
hidraulico de forma independiente y sin una direccién de flujo subte-
rraneo dominante.

Sin embargo, los cursos de agua superficiales del rio Rudrén, que
constituye el drenaje principal de la zona, y del San Antén y Moradi-
llo, actiian como zonas preferentes hacia los que se dirige el flujo,
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mientras en otros sectores, como los de Villalta, Sargentes de la Lora,
la zona sudoccidental de la unidad y la zona este de dicha plataforma,
hacia el sinclinal de Huidobro, acttan como zonas de recarga.

La circulacién subterranea de las aguas de lluvia infiltradas y del
deshielo de la nieve caida en las cumbres de las mesetas limitrofes
a la zona de Valdelateja (Figura 2), que posteriormente surgen en los
dos manantiales del balneario, se realiza a través de las diaclasas y
pequenas fracturas de los macizos calcareos del Cenomanense, en
los que no se observan fallas y tan sélo se manifiesta el modelado
karstico y algunas cuevas con surgencias caudalosas de agua como
la de Orbaneja del Castillo.

mEENNSEFE- - Calizas, calcaronias y calzas dolomibicas

TUROMIENSE INF. f==| Margas y marges calcdroas

CEMOMANEMNEE m Calzas bocihsticas calizas arenosas dolometizadas

ALBENEE = 4 Argnas ¥ conglomerados oon inleralacones arciliosas

Ficura 2. Esquema hidrogeoldgico.

Por otro lado, el nacimiento del rio Hurén es la manifestacién y
drenaje de un flujo procedente de areas de recarga sobre la cuenca
del Duero. Siguiendo su cauce, al atravesar las calizas del Turonien-
se medio-Santoniense inferior, se infiltra y recarga al acuifero de
Basconcillos del Tozo, cuando desaparecen completamente en el lla-
mado Sumidero del rio Hurén los 200 L/s de media anual que lleva
el rio en esta formacién; este mismo acuifero es drenado de nuevo,
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unos 1.200 metros aguas abajo, en Barrio de Panizares, donde nace
el rio Rudrén, con un caudal de hasta 775 L/s.

Otros puntos de descarga de estas calizas se observan entre San
Felices y Valdelateja, en el rio Rudrén, y hacia el Ebro en el sector
meridional de Sedano; asimismo, entre Terradillos y Nidaguila, apa-
recen otros manantiales sobre cotas que oscilan entre 850 y 1.010
metros s.n.m. Por ultimo, hacia el sur de la unidad, destacan los
manantiales de La Cuentona de Abajas y el de Hontomin, donde
nace el rio Homino con unos 35 L/s de caudal medio.

Respecto a la proteccion cualitativa de estas aguas, hay que indi-
car que, dado el marcado caracter karstico de la unidad hidrogeol6-
gica de Sedano-La Lora, con importantes complejos de cavidades,
como Basconcillos del Tozo, Tobazo, Pozo Azul y Orbaneja del Cas-
tillo y, a la vista de la situaciéon de los manantiales del balneario,
podrian existir dos posibles vias de contaminacién de sus aguas:
una, directa por la vegetacién y fauna existente en la zona; y otra,
por contaminacién del rio Rudrén en caso de avenida.
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