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ARTÍCULO DE INVESTIGACIÓN

ABStRAct
Based on the fact that hyphomycetes or ingoldian fungi are microorganisms present in aquatic environ-
ments such as rivers in which they are involved in the decomposition of organic material, returning
energy to the higher levels of the trophic chain, but despite their importance, few studies have been con-
ducted on their diversity and presence in these ecosystems, the objective of this work was to identify the
hyphomycetes present in the upper Bogotá river basin. This was done by taking foam samples in the
backwaters of the rivers, staining them with lactophenol blue and observing them with optical microscopy
to identify the ingoldian fungi based on the morphology of their conidia with the use of taxonomic keys.
A total of 10 genera and 10 species were identified, of which 4 genera and 7 species are new reports for
the Colombian territory, which demonstrates the great diversity and lack of knowledge that we have of
these microorganisms in our country.
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RESUMEN
Partiendo de que los hifomicetos u hongos ingoldianos son microorganismos presentes en los ambientes
acuáticos como los ríos en los cuales intervienen en la descomposición del material orgánico devolviendo
la energía a los niveles superiores de la cadena trófica, pero que a pesar de su importancia son pocos
los estudios realizados referente a su diversidad y presencia en estos ecosistemas, el objetivo de este tra-
bajo fue identificar los hifomicetos presentes en la cuenca alta del río Bogotá. Esto se realizó mediante
la toma de muestra de espuma en los remansos de los ríos a las cuales se les realizó coloración con azul
de lactofenol y observación con microscopio óptico para la identificación de los hongos ingoldianos a
partir de la morfología de sus conidios con el uso de claves taxonómicas. Se identificaron un total de 10
géneros y 10 especies de las cuales 4 géneros y 7 especies son reportes nuevos para el territorio colom-
biano, lo cual demuestra la gran diversidad y desconocimiento que tenemos de estos microorganismos
en nuestro país.



o zonas cálidas donde por su alta fauna y flora la diversidad de mi-
crobiota fúngica en agua debería ser mayor (12).

Para colombia son pocos los estudios realizados al res-
pecto de este tema siendo los únicos reportes los realizados por
Luna (13) para la región caribe en la parte baja del rio Gaira (Santa
Marta) con cinco especies, Ruiz-Chala & Peláez-Rodríguez (14) en
la región andino amazónica en el río Hacha (Florencia-caquetá)
con seis especies, Narváez-Parra, et al (15) para el departamento
de Santander en el río Frío (Floridablanca) con 23 especies y Pe-
ñate-Carranza, et al (16) en la parte media del río Gaira (Santa
Marta) con 10 especies.

Debido al poco conocimiento de la diversidad de hifomi-
cetos en el territorio colombiano y a los escasos estudios realizados
respecto a este tema se plantea el objetivo de realizar la identifica-
ción de los hifomicetos acuáticos para la cuenca alta del río Bogotá
(cundinamarca).

2. MATERIALES Y MÉTODOS
2.1 Área de estudio

El estudio se llevó acabo en la cuenca alta del rio Bogotá
cuyo nacimiento se da en el páramo de Guacheneque (cundina-
marca), específicamente en las inmediaciones del municipio de Villa
Pinzón entre los 5°12’39.0”N - 73°35’01.3”W (vereda la merced)
el cual se encuentra a uno 9 km del páramo, a una altura de 2.770
msnm, con una temperatura promedio de 13 °c, precipitaciones
anuales de 689.8 mm y humedad relativa del 86%, cerca del punto
se realiza actividades agrícolas como cultivos y cría de animales.

toma de muestra
El muestreo se realizó en diciembre del 2020 periodo en

el cual el lugar se encuentra en temporada de lluvia permitiendo
la formación de espuma en los remansos del rio y zonas con bas-
tante turbulencia, las muestras se tomaron de zonas aleatorias con
presencia de espuma utilizando cucharas planticas, tomando alre-
dedor de 50 ml y depositándolas en bolsa con cierre hermético a
las cuales se le agrego azul de lactofenol, las bolsas fueron empa-
cadas en una nevera con geles refrigerantes manteniendo una tem-
peratura de 4 °c y fueron llevadas al laboratorio para su
procesamiento (4) (17).

Procesamiento e identificación
Las muestras se tomaron directamente de las bolsas con

micropipeta colocando 25 µL de la muestra de espuma entre lamina
y laminilla para ser observadas en el microscopio óptico con reglilla,
la identificación se realizó mediante las medidas y características
morfológicas, utilizando claves taxonómicas como Ingold (18) y
Gulis, et al (19).

1. INTRODUCCIÓN         

Los hongos son unos de los grupos más extensos de mi-
croorganismos con una distribución ubicua que forman parte de di-
ferentes procesos biológicos en los ambientes (1) (2), dentro de este
grupo aparecen los denominados hongos acuáticos que tiene una
gran capacidad de degradar material orgánico complejo por su am-
plia batería enzimática, siendo los principales descomponedores de
hojas deciduas y material que cae a las corrientes de agua, al igual
que en la producción de metabolitos secundarios los cuales pueden
ser usados para diferentes fines (3).

A pesar de que los criterios para clasificar los hongos como
terrestres o acuático no están bien definidos ecológica ni fisiológi-
camente y pueden generar confusión, a nivel taxonómico según la
morfología pueden ser catalogados, pero estos criterios no siempre
se pueden aplicar debido a que no son conocidos los ciclos de vida
de todos los hongos, por lo que en estos casos se pueden hablar de
hongos ingoldianos (4).

Los hifomicetos acuáticos u hongos ingoldianos, llamados
así por ser ingold el primero en describirlos en el año 1942, forman
un grupo de hongos heterogéneo y filogenéticamente artificial, a
los cuales se les denomino hongos imperfectos anteriormente clasi-
ficados como Deuteromicota, integrado principalmente por anamor-
fos de los phylos Ascomicota y Basidiomicota, que debido a no tener
un estadio sexual conocido no es posible agruparlos en estas divi-
siones, razón por la cual se creó esta clasificación (5 ,6,7,8,9).

Estos hongos a su vez han tenido diferentes clasificaciones
en relación a su versatilidad de estar en otros ambientes y no es-
trictamente acuáticos como lo hace Goh & Hyde (10) basando se en
sus ciclos de vida. Pero la clasificación de estos se basa principal-
mente en la morfología de sus conidios las cuales tiene características
morfológicas distintivas que permites su identificación, dentro de
estas formas se encuentran: tetraradiadas, sigmoides, fusiformes,
enrolladas y esféricas, morfologías que permiten a los conidios per-
maneces mayor tiempo en suspendidas y adherirse a sustratos pre-
sentes en los ríos (5) (9).

Los hifomicetos acuáticos se les ha atribuido una gran im-
portancia en los ecosistemas en los que habitan, en relación a su
papel como descomponedores del material orgánico siendo los in-
termediarios de la energía hacia los niveles más altos de la cadena
trófica, razón por la cual se les ha considerado bioindicadores de la
calidad del agua, debido a que su desarrollo solo se da en aguas
con excelentes condiciones fisicoquímicas y microbiológicas (9) (11).

A pesar de que estos hongos tienen una distribución ubi-
cua, su mayor reporte y estudio se ha realizado en zonas templadas
y frías, en comparación a los pocos estudios realizados en los trópicos
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Dentro de las diferentes morfologías apreciadas, se ob-
servó conidios tetrarradiados o multirradiados los cuales se carac-
terizan por tener gran número de proyecciones que les permiten
una mejor adherencia a los sustratos en los medios líquidos, además
de ser las especies más comunes en las muestras de espuma (Figura
1).

Por otro lado, también se presentaron morfologías fusi-
formes, sigmoides y fililiformes las cuales se caracterizan por ser
alargadas, en medialuna o en zigzag, que debido a estas formas
su adherencia y su duración en suspensión en medios líquidos es
menor (Figura 2).

Finalmente se presenta una especie que presentaba dos
tipos de morfología en relación la profundidad en los ríos las cuales
son fusiforme y esférica, esta morfología no les permite una buena
adherencia ni tiempo en suspensión (Figura 3).

4. DISCUSIÓN

La diversidad de hifomicetos que se observó en el presente
trabajo, presento un aumento respecto a estudios como de Luna-
Fontalvo (13) con un estudio en Santa Marta realizado en la parte
baja del río Gaira y Ruiz-Chala y Peláez-Rodríguez (14) en el Río
Hacha (Florencia – caquetá), pero inferior al estudio de Narváez-
Parra, et al (15) quienes realizaron un estudio en Floridablanca,
Santander y un número similar al de Peñate, et al (16) en la cuenca
media del río Gaira para el sector nororiental de la Sierra Nevada
de Santa Marta.
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3. RESULTADOS

A partir del muestreo se realizó la identificación de 10 gé-
neros y 10 especies de hifomicestos acuáticos u hongos ingoldianos
para la cuenca alta del río Bogotá presentes en muestras de espuma
siendo el primer estudio realizado en esta zona (tabla 1).

Además, se generó el primer reporte de los géneros (Te-
tracladium, Articulospora, Tricladium y Margaritispora) y de las es-
pecies (Lemoneira aquatica, Tetracladium setigerum, Articulospora
tetracladia, Tricladium splendens, Anguillospora crassa, Varicospo-
rium elodeae y Margaritispora aquatica) para el territorio colom-
biano.
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Figura 1. a) conidio de Lemonniera aquatica 100x. b) conidio de Tetracladium se-
tigerum 100x. c) conidio de Articulospora tetracladia 100x. d) conidio de Varicos-
porium elodeae 100x. e) conidio de Clavariopsis aquatica 100x. 

Figura 2. a) conidio de Alatospora acumina 100x. b) conidio de Tricladium sp
100x. c) conidio de Anguillospora longissima 100x. d) conidio de Anguillospora
crassa 100x. e) conidio de tricladium splendens 100x. 

Hifomicetos acuaticos
N° Genero Especie
1 Lemonniera aquatica
2 Clavariopsis aquatica
3 Tetracladium setigerum
4 Articulospora tetracladia
5 Alatospora acumina
6 Tricladium sp
7 Tricladium splendens
8 Varicosporium elodeae
9 Anguillospora longissima
10 Anguillospora crassa
11 Margaritispora aquatica

Tabla 1. Especies de hifomicetos identificados. 
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Además, en relación a estas investigaciones y comparán-
dolas con nuestro estudio cuatro géneros y siete especies fueron úni-
cas para la zona estudiada de los diez identificados, resaltando que
del presente trabajo y los cuatro estudios no se observa una simila-
ridad de especies, sino tan solo la presencia de algunos géneros en
común como Campylospora, Triscelophorus y Flabellospora los cuales
no estaba presentes en todos los estudios, pero ninguno en el pre-
sente trabajo.

Este comportamiento se puede dar en relación a que estos
estudios se han realizado en diferentes zonas del territorio colom-
biano con variaciones en la temperatura, altitud sobre el nivel del
mar, vegetación ribereña y demás factores climáticos lo cual puede
generar una variación en la diversidad de estos hongos. Por otro
lado, también nos demuestra la gran diversidad y variedad de gé-
neros y especies de hifomicetos acuáticos para nuestro país.

Estudios como el de Fernández y Smits (20) realizado en
el río Guáquira de la reserva ecológica Guáquira en San Felipe Ve-
nezuela, reportaron un total de 46 especies de hifomicetos, los cuales
se clasificaron por la frecuencia de aparición, de estos hallazgos solo
se presentó similaridad con nuestro estudio para las especies Ala-
tospora acuminata, Anguillospora crassa y Articulospora tetracladia
las cuales se clasificaron como menos recuentes.

Para Panamá Almicar-Cáceres, et al (21) con el estudio
realizado en el río Majagua, chiriquí, donde se reportaron 25 dife-
rentes morfotipos de los cuales las especies Anguillospora longis-
sima, Clavariopsis aquatica, Lemonniera aquatica, Margaritispora
aquatica y Tricladium sp coinciden con el presente trabajo, además
de resaltar que las especies con conidios tetraradiados son más co-
munes en relación a la capacidad de adherirse a los sustratos en el

río a diferencia de las morfologías filiformes o fusiformes, lo cual
puede explicar la escasa presencia de géneros como Alatospora y
Anguillospora en las diferentes investigaciones.

Fiuza, et al (22) realizo un estudio en chapada Diaman-
tina, la región semiárida del noreste de Brasil en tres arroyos en la
cuenca del río cuentas, reportando 15 especies de hifomicestos de
las cuales solo la especie Anguillospora longissima coincide con
nuestro estudio.

El comportamiento y la diversidad de hifomicetos es va-
riado y no sigue patrones específicos, por lo que se observa una gran
variedad siendo los géneros Campylospora, Triscelophorus y Flabe-
llospora los más comunes en las diferentes investigaciones a nivel
de américa del sur y colombia, pero los cuales no estuvieron pre-
sentes en nuestro estudio.

5. CONCLUSIÓN

El muestreo demostró la gran variedad y diversidad de
hifomicetos acuáticos para la región andina específicamente en la
cuenca alta del río Bogotá (cundinamarca) con un total de diez gé-
neros y especies reportados, de los cuales cuatro géneros y siete es-
pecies son nuevos reportes para el territorio nacional, ampliando
el conocimiento y numero de estos hongos registrados en colombia,
además de demuestra el escaso conocimiento que tenemos sobre
hongos y los sistemas acuáticos de nuestro país.
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